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INTRODUCCION

Actualmente la ciencia y la tecnologia vienen alcanzando logros en su aplicacion debido al
desarrollo de las disciplinas del conocimiento que cada vez son mas numerosos y complejos,
por su parte este avance tecnolégico ha generado grandes problemas ambientales de
caracter global como el deterioro ambiental, la pérdida de la biodiversidad, en tal sentido se
forj6 una nueva carrera de Ingenieria Ambiental y de RR.NN. con la visiéon de proteger y
garantizar un medio ambiente de calidad a la generacion presente y venideras.

Nuestra casa de estudios forma profesionales en esta especialidad a quienes impartimos
conocimientos y practicas para que afronten con éxito los retos que la vida y el actual
mercado ocupacional exige. Estos conocimientos, habilidades, destrezas, practicas y
actitudes, conforman lo que hoy se conoce como competencia, por ello los temas y
contenidos de los cursos apuntan a contribuir y fortalecer tales competencias.

Siendo ademas una necesidad de cumplimiento legal exigida por la Ley Universitaria N°
30220, la Comision de Adecuacion Curricular, Compensacion Convalidaciones (CACCC)
FIARN 2015-2016 presenta el Nuevo Plan de Estudios de la Carrera Profesional de
Ingenieria Ambiental y de RRNN, producto del esfuerzo y compromiso de la comisién ante
los estudiantes y la institucion.

El Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Ingenieria Ambiental y de RRNN, se ha
elaborado tomando en cuenta lo que la nueva Ley Universitaria exige; contiene cursos
comprendidos en el rubro de los Estudios Generales, Estudios Especificos y de
Especialidad, con el propésito de dar al estudiante una formacion integral con bases sdlidas,
por ello se han incorporado cambios y mejoras sustanciales, asi el curso de “Fisicoquimica
I” en adelante se denomina “Quimica General”’, “Fisicoquimica II” se denomina
“Fisicoquimica”, se retira el curso de “Quimica Inorganica”, se incorpora el curso de
“Introduccién a la Ingenieria Ambiental”, se han fusionado asignaturas entre otros cambios
significativos.

Este Plan Curricular es perfectible por eso la Ley establece que debe ser revisada
anualmente y reemplazada cada tres afos o en su defecto antes de ser necesario.

Finalmente, nos llena de satisfaccion que la mallas y sumillas del Plan Curricular en esta
etapa final, fueron presentadas discutidas, mejoradas, en dos Talleres, y una Plenaria, un
Taller con los estudiantes, otro con los docentes y la Plenaria con participacién de docentes
y estudiantes de la FIARN, con suspension de clases, donde cada una de las setenta y dos
(72) asignaturas de la nueva malla curricular fueron aprobadas por CONCENSO. Este Plan
Curricular aportara significativamente en la formacion de los estudiantes.

Comision de Adecuacion Curricular, Compensacion
Convalidaciones (CACCCQC)
FIARN

Presidente



. ESTRUCTURA CURRICULAR

11 BASE HISTORICO- LEGAL

a) Constitucion Politica del Estado Peruano.

b) Ley Universitaria N° 30220, Art. 39 AL 42

c) Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, Art. 36-48, 50, 75-79.
d) La Ley General de Educacion N° 28044

e) Laley del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia

Es fundamental establecer el marco legal en la que debe actuar la carrera
profesional en su papel de formador, articulandolos con las leyes generales
como la Ley General de Educacion, N°28044, El Proyecto Educativo
Nacional, el Proyecto Educativo Regional del Callao, El Plan Estratégico
Concertado del Gobierno Regional del Callao, la Ley Universitaria N°
30220, el Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, Aprobado por la
Asamblea Universitaria el 2 de julio de 2015, entre otras. También es
importante su historia, su experiencia adquirida en la formacién de
profesionales y los diversos curriculos elaborados a lo largo de su vida

institucional son fuente de informacién del nuevo curriculo.

1.1.1. LEY UNIVERSITARIA N° 30220?

La Ley precisa lineamientos normativos referidos a la creacion y
funcionamiento de las universidades. A continuacidon se hace referencia a

los articulos de la Ley Universitaria referidas a lo indicado.

“Articulo 39°. El régimen de estudio se establece en el Estatuto de cada

universidad, preferentemente bajo el sistema semestral, por

ILey Universitaria N° 30220, Peruano del 9 de julio del 2014



créditos y con curriculo flexible. Puede ser en la modalidad presencial, semi
presencial o a distancia. El crédito académico es una medida del tiempo
formativo exigido a los estudiantes, para lograr aprendizajes teoricos y
practicos. Para estudios presenciales se define un crédito académico como
equivalente a un minimo de dieciséis (16) horas lectivas de teoria o el doble
de horas de practicas. Los créditos académicos de otras modalidades de
estudio, son asignados con equivalencia a la carga lectiva definida para

estudios presenciales”.

“Articulo 40°. Cada universidad determina el disefio curricular de cada
especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las
necesidades nacionales y regionales que contribuyan al desarrollo del pais.
Todas las carreras en la etapa de pregrado se pueden disefar, segun
modulos de competencia profesional, de manera tal que a la conclusion de
los estudios de dichos modulos permita obtener un certificado, para facilitar
la incorporacion al mercado laboral. Para la obtencion de dicho certificado,
el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto que demuestre la
competencia alcanzada. Cada universidad determina en la estructura
curricular el nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracion de
las préacticas pre profesionales, de acuerdo a sus especialidades. El
curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente,
segun los avances cientificos y tecnoldgicos. La ensefianza de un idioma
extranjero, de preferencia inglés, o la ensefianza de una lengua nativa de
preferencia quechua o aimara, es obligatoria en los estudios de pregrado.
Los estudios de pregrado comprenden los estudios generales y los estudios
especificos y de especialidad. Tienen una duracién minima de cinco afios.

Se realizan un maximo de 2 semestres académicos por afo”.

“Articulo 41°. Estudios generales de pregrado. Los estudios generales son
obligatorios. Tienen una duracion no menor de 35 créditos. Deben estar

dirigidos a la formacion integral de los estudiantes”.



“Articulo 42°. Estudios especificos y de especialidad de pregrado. Son los
estudios que proporcionan los conocimientos propios de la profesion
y especialidad correspondiente. El periodo de estudios debe tener una

duracion no menor de ciento sesenta y cinco (165) créditos”.

1.1.2. ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD DEL CALLAO APROBADO
POR LA ASAMBLEA ESTATUTARIA, 20152

“Articulo 36°. El modelo educativo de la Universidad es una
representacion estructural de nuestra cultura organizacional que articula las
principales actividades que se deben realizar para desarrollar un proceso

educacional de excelencia”.

“Articulo 37. El modelo reproduce el proceso de ensefianza aprendizaje,
las teorias educativas constructivista y conectivista, los componentes
transversales, las competencias genéricas y especificas, el disefio
curricular, el desarrollo curricular y la evaluacién curricular; y de las
relaciones entre estas. EI modelo educativo tiene como propésito

fundamental la formacion integral de los estudiantes”.

“Articulo 48. Las Escuelas Profesionales tienen las siguientes funciones:

48.1. Disefiar y actualizar el curriculo de la carrera profesional”

“Articulo 50. Son atribuciones del Comité Directivo de la Escuela

Profesional, las siguientes:

50.2. Elaborar, aprobar y proponer al Consejo de Facultad en primera
instancia, los nuevos curriculos y actualizaciones curriculares de la escuela,

acorde con el modelo educativo institucional”.

“Articulo 75. EIl régimen de estudios en la Universidad, se rige por el

sistema semestral, por créditos acorde con el modelo educativo de la

2Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, aprobado por la asamblea Estatutaria el 2 de julio del
2015



Universidad y con curriculo flexible. La modalidad de estudio es presencial,

puede ser semi presencial o a distancia”.

“Articulo 76. El crédito académico es una medida equivalente del tiempo
formativo exigido a los estudiantes, para lograr aprendizajes teoricos y
practicos. Para estudios presenciales y otras modalidades se definen un
creédito académico como equivalente a un minimo de dieciséis (16) horas

lectivas de teoria o el doble de horas de practica”.

“Articulo 77. El disefio curricular de cada especialidad en la Universidad,
en los niveles de ensefianza respectivos, esta de acuerdo con el avance de
la ciencia y tecnologia, asi como con las necesidades regionales y

nacionales que contribuyan al desarrollo del pais”.

“Articulo 78. Los estudios de pregrado tienen una duraciéon minima de
cinco afios. Se realizan un maximo de dos semestres académicos por
aflo y cada semestre académico tiene una duracion minima de 17

semanas’.

“Articulo  79. Las estructuras curriculares de todas las carreras
profesionales, comprenden estudios generales, estudios especificos y

estudios de especialidad”.

“En cada una de las estructuras curriculares se agrupan asignaturas para
formar los modulos de competencias profesionales de manera que al
concluir estos moddulos, los estudiantes pueden recibir un certificado
relacionado con la competencia y niveles formativos alcanzados, que
faciliten su incorporacion al mercado laboral. Para la obtencion de dicho
certificado el estudiante debe cumplir con sefialado en el reglamento

respectivo”.



Il. DIAGNOSTICO

21. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

2.1.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL MUNDIAL

En la actualidad, el neoliberalismo y la globalizacién, imprimen su sello
particular a la explotacion del ambiente, hacen que el medio ambiente y toda
la naturaleza del planeta se encuentren comprometidos agregandosele el
aumento de los niveles de miseria y pobreza en la que viven tres cuartas
partes de la humanidad que agrava y potencia la acumulacién de la deuda

ecologica y social del Tercer Mundo?.

La Comision Bruntland, sin tener esta vision, reconoce que “habia un amplio
sentimiento de frustracion y de insuficiencia en la comunidad internacional
acerca de nuestra propia capacidad de encararnos con las cuestiones
globales vitales y de resolverlas eficazmente” 4 . Expresa también, los
cientificos sefialan que hay que poner atencion a los problemas, que inciden
sobre nuestra propia supervivencia, a saber: un globo terrdqueo que cada
vez se calienta mas, los peligros que corre la capa de ozono de la tierra y la
desertificacion, que invade las tierras agricolas ... la degradacion medio
ambiental...que atafie a las naciones ricas y como un efecto secundario de
la riqueza industrial, se ha convertido en una cuestion de supervivencia para
las naciones en desarrollo. Aunque la Comisién Bruntland no lo expresa, el
modelo de desarrollo no sintoniza con la preservacion y cuidado del
ambiente. Urge adoptar acciones concretas, y reorientar el modelo de

desarrollo hacia un modelo de descarbonizaciéon como lo planteado en la

SValdés Iglesias. El medio ambiente global: Andlisis de un concepto. Lecturas de filosofia, Salud y
Sociedad. La Habana: Editorial Ciencias Médicas; 2000

4Naciones Unidas Informe Bruntland. Informe de la Comisién Mundial sobre el medio ambiente y el
Desarrollo. Nuestra Futuro Comun. Pag.10



COP-21. La humanidad debe tomar conciencia de que los recursos naturales
son finitos (agotables), y que la relacion entre los hombres dependera de que

se alcancen nuevas formas de armonizacién con la naturaleza, asi como de
los actuales patrones de consumo.

El aumento de la temperatura global del planeta urge mantener por debajo
de los 2°C, como sugiere el acuerdo de Paris. Para esto hace falta un
aumento drastico de las inversiones en energias limpias y un cambio que
permita dejar de utilizar los combustibles fésiles, para esto los recursos
destinados a este campo alcanzaron 330.000 millones de délares en el 2015,
seis veces mas que en 2004.

No obstante, a pesar de ser una buena base, se necesitan billones de dolares
anuales en las proximas décadas para mantener el aumento de la

temperatura en niveles aceptables y limitar los riesgos del cambio climatico.
Ban Ki-moon - Secretario General de la ONU.

La energia edlica generada en China durante el afio 2015 alcanzé la cifra
récord de 186,3 teravatios/hora de electricidad, un nimero que representa
alrededor del 3,3% del total de energia eléctrica generada por ese pais.
Segun la NOA, los registros de temperatura se iniciaron en 1880, y la
Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) confirmé que el afio 20151a
temperatura media global fue la mas alta jamas registrada en el planeta. La
temperatura promedio registrada en el mes de junio de 2015 superé todos
los antecedentes previos por un amplio margen de 0,76 y + 1°C por encima
de los niveles preindustriales. Asi mismo la OMM indicé que del 2011 al 2015
han sido los cinco afios mas calientes de la historia, ademas, sefialé que 15

de los 16 afios mas calientes se presentaron en este siglo.

Segun la agencia de la ONU, las temperaturas de la superficie del mar enla
parte oriental y central del Océano Pacifico estuvieron 2 grados Celsius por
encima del promedio durante el fin del afio, dato que apoya las evidencias
de que el evento es uno de los mas severos que se hayan registrado.

"El cambio climético tendra impactos cada vez mas negativos durante al
menos las proximas cinco décadas. Esto pone de relieve la necesidad de



invertir en la adaptacion, ademas de la mitigacion. Es importante fortalecer
la capacidad de los paises para proporcionar alertas tempranas ante
desastres para minimizar las pérdidas humanas y econdémicas. EI cambio
climéatico aumenta el riesgo de desastres relacionados con el clima, que son
un obstaculo para el desarrollo sostenible ", dijo Petteri Taalas (Secretario
general de la OMM).

Es asi como se muestra el panorama mundial ambiental, por su parte la ONU
sostiene que existen tres grandes problemas de orden mundial: LA
POBREZA, LA PERDIDAD DE LA BIODIVERSIDAD Y EL DETERIORO
AMBIENTAL

2.1.2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL NACIONAL

» Existe una gran diversidad de espacios geograficos en el territorio del
pais, asi como una mega diversidad biologica, los que son impactados por
la actividad antropica, afectando rios, lagos, tierras agricolas, bosques,

etc.

»La desertificacion, la deforestacion, el deterioro de los suelos, la
urbanizacién de tierras agricolas, el agotamiento de las fuentes de agua,
la desaparicibn de especies y germoplasma, la contaminacion de los
suelos, agua, flora y fauna, constituyen algunos efectos sobre el ambiente

en el Perd.

»|Los problemas anteriormente sefialados se dieron simultaneo a una
ausencia de normatividad ambiental, una primera intervencion timida del
Estado se expresa en la presentacion del Cddigo del Medio Ambiente y
de Recursos Naturales) (08 de setiembre de 1990, D.L. N° 613 y la
posterior creacion del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM afio 1994)
posteriormente la creacion del Ministerio del Ambiente (afio 2008). En los

ultimos afos se han emitido abundante legislacion ambiental.



2.1.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL REGIONAL

= La gran diversidad de espacios geograficos hace de nuestro territorio un
pais de mega diversidad biolégica y ambiental.

» La costa, los andes y la Amazonia han servido de escenario de numerosas
culturas con diversos niveles de desarrollo econémico y cultural.

»La region andina hasta la década del 40 concentraba en términos de
habitabilidad y de ocupacion, el 60% de la poblacion total, el Perd era un
pais agrario.

= El deterioro de las tierras de cultivo, la estructura de la propiedad de la
tierra y otros fendbmenos naturales y socioeconémicos han generado un
éxodo de la poblacion del &mbito rural andino hacia la costa.

»La region de la costa desértica, con espacios naturales reducidos a los
fértiles valles, ha sufrido el impacto de la movilizacién de la poblacion
serrana dando lugar al surgimiento de nuevas ciudades que han ido
creciendo sin un plan de desarrollo urbano, que contemple la
conservacion de los espacios naturales y el medio ambiente.

= El deterioro del medio ambiente y los recursos naturales se observa enla
destruccion de las fuentes de agua, de suelos agricolas, contaminacion
atmosférica, unido todo esto a los problemas econdmicos y sociales, lo
cual ha reducido la calidad de vida.

» Las ciudades costaneras son los espacios principales de ocupacion de la
poblacion en las que la modernizacion de la productividad econémica
acarrea a un mayor deterioro de la calidad ambiental y socioeconémica y
un crecimiento desordenado de la ciudad.

= El deterioro de los recursos naturales y el medio ambiente se agrava por
la falta de una politica de gestidon y manejo integral del medio ambiente y
los recursos naturales, la economia y la cultura.

» Ausencia de informacién integrada de la problematica de las regiones.

= El centralismo politico, econdmico, administrativo hace de la region andina
un area olvidada, deteriorada en sus espacios naturales y humanos.

» La amazonia potencialmente rica en flora y fauna, se ve amenazada por
una sobreexplotacion, por la contaminacién de rios y cochas, que ponen

en peligro nuestras reservas naturales y la vida de la poblacion nativa.



»Las concesiones indiscriminadas general sobre explotacion y conflictos

sociales.

2.1.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL LOCAL

Los problemas identificados que existen dentro de la zona de influencia

de la Provincia Constitucional del Callao, son:

*La gran concentracibn de empresas industriales, lo que significa
contaminacién ambiental permanente en el area urbana, sub-urbana y
rural.

= El crecimiento urbano desordenado, que ha determinado la acumulacion
de residuos sélidos (la cobertura de recoleccién solo alcanza al 60% de
los cuales solo llega a los rellenos sanitarios el 30%), liquidos y gaseosos
llegan al mar, a los rios y a la atmosfera, respectivamente, sin ningun
control.

» Existencia del terminal aéreo (Aeropuerto Internacional), peligro latente de
contaminacion sonora y de catastrofes.

» El terminal maritimo (Puerto del Callao), peligro y fuente de contaminacién
maritima que afecta la salud y la fauna maritima de la Bahia del Callao.

» Deterioro de los recursos pesqueros, que afecta la pesca industrial y
artesanal.

» La refineria de petréleo. La Pampilla, peligro potencial de contaminacién
y de incendios de grandes dimensiones.

= Proliferacion de pueblos jovenes sin planes de desarrollo urbano.

»Deterioro de playas de recreacion, que afecta al turismo regional y
nacional.

= Creciente incremento del parque automotor, que compromete el deterioro
de la calidad de aire.

» Contaminacioén del rio Rimac por residuos fecales, industriales y mineros.

» Contaminacion de las principales fuentes de aguas superficiales y
subterraneas del rio Rimac y Chillén, afecta el uso del agua agricola y

urbano.



»Falta de proyectos y programas para identificar, formular, ordenar,
manejar y controlar los procesos de gestion ambiental y su relacién con el
desarrollo sustentable de la Provincia Constitucional del Callao.

» Falta de profesionales con una vision sistemética y de futuro en la gestién
y manejo de los a&mbitos bioticos, sociales, econdmicos y culturales.

»"La presencia de plantas de almacenamiento de concentrados de
minerales (CORMIN, PERU BAR, NEPTUNIA) potencial generadora de la
dispersion de los concentrados polimetélicos, los que se ha controlado con
la implantacién y funcionamiento de la faja trasportadora.

»La legislacion de las dltimas décadas ha permitido la instalacién en las
regiones y los ambitos municipales provinciales de las Comisiones
ambientales regionales (CAR y las Comisiones Ambientales municipales
(CAM).

» Recientemente se ha puesto en operacion la planta de tratamiento de
aguas residuales de TABOADA. La Chira entrara en funcionamiento en el
mes de marzo, tratdndose casi el 100% de las aguas residuales

generadas en la Ciudad de Lima y Callao.



NUEVA ESTRUCTURA CURRICULAR

La Comision de Adecuacion Curricular, Compensacion y Convalidacion se
aboco a recopilar informacion, consultar a profesionales y egresados que
trabajan en el ambito ambiental en empresas publicas y privadas; asi como
el informe de actualizacion curricular presentado en febrero del 2015 por la
anterior comision curricular, lo que permitio la presente propuesta curricular
con tres areas: Ingenieria Ambiental, Recursos Naturales y Gestion

Ambiental.

3.1 CONCEPTUAL

3.11 CALIDAD ACADEMICAS

No existe un concepto Unico de calidad. Su definicion cambia de acuerdo al
punto de vista tedrico y valérico utilizado. Dado que el concepto de calidad
es complejo y tiene muchas acepciones es conveniente asumir una

definicion acotada y operacional.

La calidad es como un conjunto de caracteristicas de la produccion y los
servicios que determinan su aptitud para satisfacer los requisitos exigidos de
acuerdo al uso o aplicacion previsto.

Daniel Gallo.

La calidad es “algo” que permiten apreciarlo como igual, mejor o peor que
otras unidades de su misma especie. Siendo en esencia un concepto
evaluativo averiguar la calidad de ese algo que exige constatar su
naturaleza y luego expresarlo de modo que permita una comparacion.

Pedro Lafourcade.

http://unesdoc.unesco.org/images/0017/001776/177648s.pdf


http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/naturaleza/naturaleza.shtml
http://unesdoc.unesco.org/images/0017/001776/177648s.pdf

La calidad es un conjunto de propiedades y caracteristicas que determinan
la aptitud para satisfacer las necesidades establecidas implicitas.
Ruth Rodriguez.

3.1.2. EDUCACIONS®

Antes de entender el término educacién de calidad es importante tener

en cuenta el concepto de educacion.

Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha
antecedido, es hacer a cada hombre resumen del mundo viviente hasta
el dia en que vive, es ponerlo a nivel de su tiempo para que flote sobre
€l y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo que no podra salir a flote. “Es
preparar al hombre para la vida."’

José Marti Pérez.

3.1.3. EDUCACION DE CALIDAD

Teniendo los términos bien definidos de educacion y calidad por
diferentes autores se hace mas simple entender lo que es educacion de

calidad.

La calidad educativa es una de las expresiones mas utilizadas
actualmente en el dmbito educativo, como punto de referencia que
justifica cualquier proceso de cambio o plan de mejora. En este contexto,
la eficiencia y la eficacia son sus dos pilares basicos®.

OCW-USAL

6http://letras-
uruguay.espaciolatino.com/aaa/rodriguez_martinez_maria_guadalupe/hacia_una_concepcion.htm#_ftn3
7Marti, José. “La escuela de electricidad”, p.p. 281 y 282. La América New York, 1883.

8 http://ocw.usal.es/ciencias-sociales-1/investigacion-evaluativa-en-educacion/contenidos/Calidad. pdf
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Establece tres elementos para definir una educacién de calidad: el
respeto de los derechos de las personas; la equidad en el acceso,
procesos y resultados; y la pertinencia de la educacion®.

UNESCO, en el ultimo informe de monitoreo de la Educacion para Todos
(2005).

En todas estas definiciones podemos armar un concepto propio que las
englobe y por la cual podemos definir que “Calidad Académica son todas
las caracteristicas que permiten apreciar ya sea a una persona o0
instituciébn en este caso UNIVERSIDAD como buenas regulares o
excelentes dependiendo de la aptitud que tengan para satisfacer
requisitos exigidos en diferentes ambitos como por ejemplo en términos
de formacién, investigacion y proyeccion social con la finalidad de formar
estudiantes que conozcan ,realicen y sepan convivir con los demas, es

decir, se formen como personas”.

3.1.4. EXCELENCIA ACADEMICA

De acuerdo con la opinion de Pérez-Sandi (2001:34), “la excelencia
académica en los estudiantes esta condicionada por las habilidades que
posea y la manera de como las emplea en la captacion de su

aprendizaje™°.

El concepto de calidad como excelencia, basado en la definicion
tradicional, equivalente a poseer estudiantes sobresalientes,

académicos destacados, y aseguramientos del primer nivell.

El patron de calidad que nos lleva a una excelencia académica debe

contener cuestiones tales como:

http://unesdoc.unesco.org/images/0017/001776/177648s.pdf
Ohttp://www.redalyc.org/pdf/737/73726911004.pdf
Uhttp://www.rieoei.org/deloslectores/880Aguila.PDF
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= La pertinencia social, relacionada con la necesidad de encontrar
nuevas formas y mecanismos para adaptar las funciones
universitarias a las exigencias sociales de su entorno y no solo las del
mercado.

» Las exigencias y normas internacionales mas generalizadas,
relacionadas con la necesidad de lograr una situacion favorable para
lograr el intercambio profesional, académico e investigativo en el
ambito de la competencia global.

= La comparacion con estandares establecidos previo acuerdo y que
satisfacen diversas exigencias sociales y estatales asi como las
propias de la institucion.

* Aspectos que involucran la excelencia académical?

= Aceptacion y reconocimiento de la calidad y excelencia académica de
la poblacion graduada.

» Grado de satisfaccion del personal docente, administrativo y el
estudiantado.

= Reconocimiento internacional.

= Premios nacionales e internacionales de docentes, estudiantes y
equipos de investigacion y extension.

» Publicaciones.

» Vinculacion nacional e internacional.

» Proyeccion social.

» Responsabilidad social y resonancia en la solucién de problemas

nacionales en materia de su competencia.

3.15. PLAN CURRICULAR

Es el primer paso para gestionar una carrera profesional en una
universidad que debe asegurar la formacion profesional de calidad de sus
estudiantes en una determinada especialidad. Pero es también un
documento académico que da informacion al estudiante de como se

desarrollara su carrera, cuales seran las asignaturas, la organizacion de

2http://www.oplau.ucr.ac.cr/phocadownload/plan_estrategico/Exc.Acad._FloraSalas.pdf
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los laboratorios, las practicas profesionales, las investigaciones, los

perfiles profesionales, el proceso de titulacién, la infraestructura, etc.*3.

3.1.6. MALLA CURRICULAR

La malla curricular es un instrumento que contiene la estructura del
disefio en la cual los docentes, maestros, catedraticos abordan el
conocimiento de un determinado curso, de forma articulada e integrada,
permitiendo una vision de conjunto sobre la estructura general de un
area incluyendo: asignaturas, contenidos, nucleos de aprendizajes
prioritarios, metodologias, procedimientos y criterios de evaluacion con
los que se manejaran en el aula de clase. Se denomina "malla" ya que
se tejen tanto verticales, como horizontalmente, incorporando

idealmente a la Transversalidad!4.

Ernesto Yturralde

3.1.7. SILABO

El Silabo es un programa detallado de estudios y su elaboracion por
parte del profesor es muy importante por su gran utilidad, tanto para éste

como, sobre todo, para los estudiantes®®.

A. FUNCIONES DEL SILABO

Establece un elemento temprano de contacto y conexion entre el
estudiante y el profesor, fijando las competencias del curso.

En los silabos se podra encontrar una secuencia ordenada de los
temas por semana y los libros a los cuales se puede recurrir para
ampliar conocimientos sobre el curso, ayudando asi alestudiante

a interactuar mas en las clases de los docentes.

13

http://mww.unsa.edu.pe/ofrrpp/entrevistas/las-universidades-deben-modernizar-sus-mallas-curriculares/

14 http://www.mallacurricular.com/
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IMPORTANCIA DEL SILABO

La programacion del silabo es un indicador bastante fiable de la
calidad de la ensefianza y el aprendizaje que se va a dar a lo largo

del curso.

FUNDAMENTOS DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR

41. FUNDAMENTO PEDAGOGICO

Determina los aportes tedricos de la ciencia de la Educaciéon. Este debe
recoger la experiencia acumulada a lo largo de los afios de los docentes
de la carrera. Como dice Castillo y Cabrerizo (2006) la practica
pedagdgica de los profesores en su actividad docente constituye una de
las fuentes basicas del curriculo!®. Por tal motivo, centra su interés en
las ciencias y la tecnologia de la educacion que facilite la formacion

integral del profesional.

42.  FUNDAMENTO FILOSOFICO

Permite sistematizar las aspiraciones respecto al tipo de hombre y de
sociedad que la carrera profesional espera alcanzar con el profesional que
forma. Este fundamento permite ver con claridad los objetivos y fines de
la carrera profesional como sistema. Responde a preguntas
fundamentales de la carrera profesional, orientadas a una comprension
del hombre, desde el punto de vista antropologico, social, psicoldgico y

humano, como persona, sociedad y especie.

43. FUNDAMENTO SOCIAL

La educacion es una realidad social y una necesidad social (Gairin 1987;
citado por Castillo y Cabrerizo, 2006), por lo que es necesario describir las
demandas sociales y culturales, configurar la realidad sociocultural de la

comunidad a la cual pertenece o donde actuaran




sus egresados, El curriculo debe recoger la finalidad y funciones a fin
de que sus egresados lleguen a ser miembros activos y responsables de

la sociedad a la que pertenecen.

44. MISION Y VISION DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

44.1.1. MISION

Formar profesionales competentes, de excelencia académica, lideres en
Ingenieria Ambiental y Recursos Naturales, fomentar la investigacion,

articulando la Universidad con los requerimientos de la sociedad.

4.4.1.2. VISION

Ser una Facultad Lider en Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales.
Competitiva y de excelencia académica, para la formacion de
profesionales y ciudadanos involucrados con la sociedad, que contribuyan

al desarrollo sostenible del Pais.

El Ingeniero ambiental y de recursos naturales tiene por mision investigar,
recuperar, preservar y gestionar el ambiente, poniendo en practica
soluciones viables a la problemética ambiental. Para ello, debe estar en
capacidad de contar con los conocimientos y destrezas para la toma de

decisiones sobre los distintos ambientes impactados.

45. JUSTIFICACION DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

La Universidad Nacional del Callao tomando en cuenta las necesidades de
la sociedad y a la demanda de los sectores productivos para dar solucién a
los problemas ambientales crea la carrera profesional de Ingenieria
Ambiental y de Recursos Naturales, para formar profesionales con
conocimientos técnicos y cientificos para contribuir a minimizar los

problemas ambientales, mejorando la calidad de vida de la poblacién.



4.6. OBJETIVOS ACADEMICOS

El presente Curriculo de estudios de la carrera profesional de Ingenieria

Ambiental y de Recursos Naturales esta orientado a formar profesionales

con una base cientifica, tecnologica, y humanistica a fin de contribuir al

desarrollo sustentable del pais, con el fin de:

a)
b)

c)
d)

)
9)
h)

P)
q)

Evaluar y gerenciar el medio ambiente y los recursos naturales.
Investigar y generar conocimientos acordes con el avance tecnolégico
y cientifico que contribuyan al desarrollo sostenible.

Planificar, programar y ejecutar acciones de saneamiento ambiental.
Proponer programas de gestion ambiental, disefiar politica y modelos
de Gestibn Ambiental y de Recursos Naturales; elaborar y evaluar
estudios de Impacto ambiental; realizar auditorias ambientales.
Prevenir, mitigar los riesgos naturales e inducidos por el hombre.
Proponer técnicas de descontaminacion y biorremediacion.

Fomentar el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad

Analizar y aplicar Sistemas de Informacion Geografica en Gestion
Ambiental y de recursos naturales.

Disefiar, seleccionar y operar plantas de tratamiento de residuos
solidos.

Proponer proyectos de inversion para el desarrollo sostenible
Promover el desarrollo del ecoturismo.

Elaborar mapas teméticos para la gestién del ambiente y los recursos
naturales.

Fomentar la educacion ambiental y la participacion ciudadana.
Ejecutar estudios de efluentes liquidos, sélidos y gaseosos.

Realizar investigaciones relacionadas con el medio ambiente y los
recursos naturales.

Efectuar estudios de reutilizacion de residuos solidos.

Elaborar estudios de Planificacion y Ordenamiento Territorial.



V. RELACION DE ASIGNATURAS SEGUN AREA Y SUB AREA DE
LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL Y
DE RECURSOS NATURALES

AREA SUB AREA ASIGNATURA
HUMANIDADES Y SOCIALES CONSTITUCION Y DESARROLLO NACIONAL
MATEMATICA BASICA
MATEMATICA MATEMATICA |
MATEMATICA Il
MATEMATICA 1l
ASIGNATURAS QUIMICA QUIMICA GENERAL

GENERALES FISICA |
FisicA FiSICA Il
FISICA I
] BIOLOGIA GENERAL
BIOLOGIA ECOLOGIA GENERAL
MICROBIOLOGIA GENERAL
DIBUJO Y DISENO APLICADO A LA INGENIERIA AMBIENTAL
COMUNICACION, APRENDIZAJE E INVESTIGACION
QUIMICA ORGANICA
FISICOQUIMICA
METODOS NUMERICOS
ESTADISTICA DESCRIPTIVA
CARTOGRAFIA Y SIG
BIOQUIMICA
METODOLOGIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA
FORMATIVO METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA
ANALISIS QUIMICO
ESTADISTICA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL
ANALISIS INSTRUMENTAL Y MONITOREO
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
SOCIOLOGIA AMBIENTAL
HIDROLOGIA APLICADA
LEGISLACION AMBIENTAL
TOXICOLOGIA Y SALUD AMBIENTAL
MODELAMIENTO Y SIMULACION AMBIENTAL
INGENIERIA ECONOMICA Y FINANCIERA
TESIS
FORMULACION DE PROYECTOS AMBIENTALES
TRABAJO DE INVESTIGACION
ASIGNATURAS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

ESPECIFICAS PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA
TERMODINAMICA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL
MECANICA DE FLUIDOS
CONTAMINACION Y CONTROL DE AIRE
CONTAMINACION Y CONTROL DE SUELOS
INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS
OPERACIONES UNITARIAS AMBIENTALES
SEGURIDAD Y RIESGO AMBIENTAL
CONTAMINACION Y CONTROL DE AGUA
MAQUINAS EQUIPOS EN PLANTAS DE TRATAMIENTO
CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO DE LOS RR. NN
RECURSOS NATURALES GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL
GEOMORFOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL
GESTION RESIDUOS SOLIDOS
) GESTION INTEGRAL DE CUENCAS
GESTION SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION
GESTION AMBIENTAL
FISCALIZACION Y AUDITORIA AMBIENTAL

INGENIERIA




ASIGNATURAS
DE
ESPECIALIDAD

INGENIERIA

TECNOLOGIAS LIMPIAS

DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO

TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

RECURSOS NATURALES

GESTION DE LA BIODIVERSIDAD Y RRAN.

AGROFORESTERIA Y AGROECOLOGIA

GESTION DE FLORA'Y FAUNA

RECURSOS ENERGETICOS, MINERIA'Y PETROLEO

ECONOMIA AMBIENTAL

ECONOMIA AMBIENTAL Y DE RR.NN.

VALORACION ECONOMICA DE LOS RR.NN.

PRODUCCION MAS LIMPIA

ESTUDIOS
COMPLEMENTARIOS
EXTRACURRICULARES

CULTURALES

ACTIVIDADES CULTURALES

ACTIVIDADES DEPORTIVAS

INGLES BASICO

INGLES TECNICO

LENGUAJE DE PROGRAMACION PARA INGENIERIA

IA =Ingenieria Ambiental

RR.NN. = Recursos Naturales

SIG = Sistemas de Informacién Geografica




ASIGNATURAS DEL CURRICULO DE ESTUDIOS, POR SEMESTRE INDICANDO CREDITOS Y HORAS
SEMANALES

PRIMER SEMESTRE

N° | CODIGO | ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H O ESP
1 EG101 Quimica General 2 2 2 6 4 Ninguno
2 EG103 Matematica Basica 3 2 0 5 4 Ninguno
3 EG105 Matematica | 3 2 0 5 4 Ninguno
4 EG107 Biologia General 2 0 2 4 3 Ninguno
5 | Eg10g | COMunicacion, Aprendizaje e 3 lolo|3] 3 Ninguno
Investigacion
6 EE111 Introduccién a la Ingenieria Ambiental 2 2 0 4 3 Ninguno
7 EC113 Actividades Culturales 0 2 0 2 1 Ninguno
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (22) 15 (10| 4 | 29 22 0
N° | CODIGO ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H O ESP
8 EE102 Quimica Orgéanica 2 2 2 6 4 EG101
9 EG104 Fisica l 2 2 2 6 4 EG103, EG105
10 EG106 Matematica Il 3 2 0 5 4 EG105
11 EE108 Dibujo y Disefio Aplicado a la Ingenieria 1 2 2 5 3 £G103
Ambiental
12 EG110 Constitucion y Desarrollo Nacional 3 0 0 3 3 EE109
13 EE112 Conservacion y Aprovechamiento de los 2 2 0 4 3 EE111
RR.NN.
14 EC114 Actividades Deportivas 0 2 0 2 1 Ninguno
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (22) 13 12 6 | 31 22 0
TERCER SEMESTRE |
N° | coDIGO ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H (0] ESP
15 EE201 | Fisicoguimica 2 2 2 6 4 EE102
16 EG203 | Fisicall 2 2 2 6 4 EG104
17 | EG205 | Matemética lll 3| 2 0 5 4 EG106
18 EE207 | Estadistica Descriptiva 2] 2 0 4 3 EG106
19 EE209 | Cartografiay SIG 1] 2 2 5 3 EE108
20 EE211 | Bioquimica 3 0 2 5 4 EE102, EG107
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (22) 13| 10 8 31 22 0
CUARTO SEMESTRE
ne | cobico ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H (@) ESP
21 EE202 | Balance de Materia y Energia 2| 2 0 4 3 EE201
22 EG204 | Fisicalll 2 2 2 6 4 EG203
23 EE206 Termodinémica Aplicada a la Ingenieria 3l 2 0 5 4 EG201, EG205
Ambiental
24 EE208 | Metodologia de Investigacion Cientifica 2] 0 2 4 3 EG110
25 EE210 Geolpgl’a Aplicada a la Ingenieria 1| 2 5 5 3 EE209
Ambiental
26 EG212 | Ecologia General 2| 2 0 4 3 EG107, EE112
27 EC214 | Inglés Bésico 0| 2 0 2 1 Ninguno
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (21) 12| 12 6 30 21 0




. QUINTOSEMESTRE

HORAS CREDITOS
N° | CODIGO | ASIGNATURA TP T o 5 Esp REQUISITOS
28 | EE301 | Mecénica de Fluidos 2| 2 2 6 4 EE202, EE206
29 | EE303 | Meteorologiay Climatologia 2 2 0 4 3 EE207, EG204
30 EE305 | Analisis Quimico 2 2 2 6 4 EE206, EE208
31 | EG307 | Microbiologia General 1 3 3 7 4 EE211, EG212
32 | EE309 Geomorfologia Aplicada a la Ingenieria 1 2 2 5 3 EE210
Ambiental
33 | EEsn1 Estaqistica Aplicada a la Ingenieria 2 2 0 4 3 EE207
Ambiental
34 | EC313 | Inglés Técnico 0| 2 0 2 1 EC214
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (22) 10| 15 9 34 22 0

SEXTO SEMESTRE

N° CODIGO | ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H (@) ESP
35 EE302 | Andlisis Instrumental y Monitoreo 2 0 2 4 3 EE305
36 EE304 | Operaciones Unitarias Ambientales 2 2 2 6 4 EE301
37 EE306 | Microbiologia Ambiental 1 3 3 7 4 EG307
38 EE308 | Métodos Numéricos 2| 2 0 4 3 EG205
39 EE310 | Sociologia Ambiental 2 2 0 4 3 EE311
40 EE312 | Hidrologia Aplicada 3 2 0 5 4 EE303, EE311
a1 EC314 Lengqaj? de Programacién para 0 2 0 2 1 EC313
Ingenieria
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (22) 12| 13 7 32 22 0

HORAS

CREDITOS

SEPTIMO SEMESTRE

N° | CODIGO | ASIGNATURA T B 3 " o Esp REQUISITOS
42 EE401 | Contaminaciony Control de Aire 2 2 2 6 4 EE302
43 EE403 | Contaminacion y Control de Suelos 2 2 2 6 4 EE306
44 EE405 | Instrumentacién y Control de Procesos 3 2 0 5 4 EE302
45 EE407 | Tesis 2 0 2 4 3 EE208
46 EE409 | Legislacion Ambiental 2 2 0 4 3 EE310
47 EL411 | Tecnologias Limpias 2 2 0 4 3(*) EE304
48 EL413 | Gestion de la Biodiversidad y RR.NN. 2 2 0 4 3(*) EE312
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (21) 13| 10 6 29 18 3

HORAS

CREDITOS

OCTAVO SEMESTRE

N° |CODIGO | ASIGNATURA REQUISITOS
T P L H (0] ESP
49 EE402 | Seguridad y Riesgo Ambiental 3 2 0 5 4 EE304
50 EE404 | Toxicologiay Salud Ambiental 2 2 2 6 4 EE403
51 EE406 | Contaminacion y Control de Agua 2 2 2 6 4 EE312, EE306
52 EE408 | Modelamiento y Simulacién Ambiental 2 2 0 4 3 EE308, EE401
53 EE410 | Ingenieria Econémica y Financiera 2 2 0 4 3 EE405
54 EL412 Tratamiento de Agua para Consumo 2 2 0 4 3¢ EL411
Humano
55 EL414 | Agroforesteria y Agroecologia 2 2 0 4 3(*) EL413
56 EL416 | Economia Ambiental y de RR.NN. 2 2 0 4 3(*) EE405
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (21) 13 | 12 4 29 18 3




NOVENO SEMESTRE

N° CcODIGO ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H (@) ESP
57 EE501 Gestion de Residuos Solidos 2 2 0 4 3 EE402, EE404
58 EE503 Formulacion de Proyectos Ambientales 3 2 0 5 4 EE410
59 EE505 Gestioén Integral de Cuencas 3 2 0 5 4 EE406
60 EE507 Sistemas Integrados de Gestion 3 2 0 5 4 EE402, EE409
61 EE509 Magquinas, Equipos en Plantas de 2 2 0 4 3 EE408
Tratamiento
62 EL511 Tratamiento de Aguas Residuales 2 2 0 4 3(*) EL412
63 EL513 Gestién de Flora y Fauna 2 2 0 4 3(*) EL414
64 EL515 Valoracién Economica de los RR.NN. 2 2 0 4 3(*) EL416
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (21) 15 10 2 27| 18 3
N° CODIGO ASIGNATURA HORAS CREDITOS REQUISITOS
T P L H (0] E
65 EE502 Gestion Ambiental 3 2 0 5 4 EE501
66 EE504 Estudios de Impacto Ambiental 3 2 0 5 4 EE408, EE503
67 EE506 Trabajo de Investigacion 2 2 0 4 3 EE407
68 EE508 Fiscalizacion y Auditoria Ambiental 2 2 0 4 3 EE507
69 EE510 Planificacion y Ordenamiento Territorial 3 2 0 5 4 EE309, EE505
70 EL512 Disefio de Plantas de Tratamiento 2 2 0 4 3(*) EL511
71 EL514 Recursos Energéticos, Mineria y Petréleo 2 2 0 4 3(*) EL513
72 EL516 Produccién Mas Limpia 2 2 0 4 3(*) EL515
TOTAL HORAS Y CREDITOS POR APROBAR (21) 15 12 0 27 18 3

(*) Elestudiante debe matricularse solo en un curso electivo

(**) La sumatoria de horas registradas en los cuadros corresponde a las horas que lleva el alumno.

(***) El total de créditos a aprobar por el alumno corresponde a la suma de créditos obligatorios + 3 créditos electivos.
IA = Ingenieria Ambiental

RR.NN. = Recursos Naturales

SIG = Sistema de informacion Geografica



MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE AMBIENTAL Y

RECURSOS NATURALES

PRIMER CICLO
. HORAS POR CICLO | PRE REQ
. | CODIG | CcICL TIP h
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
1 | EG101 | | QUIMICA GENERAL O | 4 32 64 96 NINGUNO
2 | EG103 | MATEMATICA BASICA O| 4 48 32 80 | NINGUNO
3 | EG105 | MATEMATICA | O| 4 48 32 80 | NINGUNO
4 | EG107 | BIOLOGIA GENERAL O| 3 32 32 64 | NINGUNO
COMUNICACION,APREN NINGUNO
5 | EE109 | DIZAJE ) E| O] 3 48 0 48
INVESTIGACION
INTRODUCCION A LA NINGUNO
6 | EE111 | INGENIERIA AMBIENTAL | © | 3 ez e 64
ACTIVIDADES NINGUNO
7 | EC113 | | CULTURALES O | 1 0 32 32
TOTAL 22 | 240 224 464
SEGUNDO CICLO
| copis | cicL TP HORAS POR CICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA C | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
8 | EE102 Il | QUIMICA ORGANICA O | 4 32 64 96 EG101
9 | EG104 Il |FISICA1 O| 4 32 64 96 EGl%?gEGl
10 | EG106 I | MATEMATICAI O | 4 48 32 80 EG105
DIBUJO Y DISENO
11 | EE108 Il |APLICADO A LA oO| 3 16 64 80 EG103
INGENIERIA AMBIENTAL
CONSTITUCION Y
12 | EG110 Il | DESARROLLO o| 3 48 0 48 EE109
NACIONAL
CONSERVACION Y
13 | EE112 I | APROVECHAMIENTO DE| O | 3 32 32 64 EE111
LOS RR.NN
ACTIVIDADES
14 | EC114 I | DEPORTIVAS O] 1 0 32 32
TOTAL 22 | 208 288 496
TERCER CICLO
| copic | cieL TP HORAS POR CICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA cODIGO
CAS CAS L
15 | EE201 Il | FISICOQUIMICA O | 4 32 64 96 EE102
16 | EG203 | EiSICA I O | 4 32 64 96 EG104
17 | EG205 N | MATEMATICA Il O | 4 48 32 80 EG106
ESTADISTICA
18 | EE207 I | CESCRIPTIVA O | 3 32 32 64 EG106
19 | EE209 Il | CARTOGRAFIAY SIG O | 3 16 64 80 EG108




20 ‘ EE211‘ M ‘BIOQUI’MICA Ol 4 48 32 80 EEl%ZfEGl
TOTAL 22 | 208 288 496
CUARTO CICLO
| copis | creL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI| TOTA CODIGO
CAS CAS L
BALANCE DE MATERIA
21 | EE202 V' |V ENERGIA 3 32 32 64 EE201
22 | EG204 | IV |FISICA Il 4 32 64 96 EG203
TERMODINAMICA
23 | EE206 IV | APLICADA A LA Ol 4 48 32 80 EGZ%%'EGZ
INGENIERIA AMBIENTAL
METODOLOGIA DE
24 | EE208 IV | INVESTIGACION O | 3 32 32 64 EG110
CIENTIFICA
GEOLOGIA APLICADA A
25 | EE210 IV |LA INGENIERIA| O | 3 16 64 80 EE209
AMBIENTAL
26 | EG212 | IV |ECOLOGIA GENERAL Ol 3 32 32 64 EGl%’EEl
27 | EC214 IV | INGLES BASICO o] 1 0 32 32
TOTAL 21 | 192 288 480
QUINTO CICLO
| copis | cieL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
28 | EE301 V | MECANICADEFLUIDOS | O | 4 32 64 96 EEZ%%'EEZ
METEOROLOGIAY EE207,EG2
29 | EE303 V| CLIMATOLOGIA Ol 3 32 32 64 04
30 | EE305 | V | ANALISIS QUIMICO ol a| 3 64 I
MICROBIOLOGIA EE211,EG?2
31 | EG307 V| GENERAL O| 4 16 96 112 1
GEOMORFOLOGIA
32 | EE309 V| APLICADA A LA O | 3 16 64 80 EE210
INGENIERIA AMBIENTAL
ESTADISTICA APLICADA
33|EE311| vV |A LA INGENIERIA| O | 3 | 32 32 64 EEZ%Z{EGZ
AMBIENTAL
34 | EC313 V | INGLES TECNICO o] 1 0 32 32 EC214
TOTAL 22 | 160 384 544
SEXTO CICLO
| copis | cicL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
ANALISIS
35 | EE302 | VI |INSTRUMENTALY ol 3 32 32 64 EE305
MONITOREO




OPERACIONES

36 | EE304 | VI |UNITARIAS Ol 4 32 64 96 EE301
AMBIENTALES
MICROBIOLOGIA
37 | EE306 | VI | \\BlENTAL O | 4 16 96 112 EG307
38 | EE308 | VI |METODOS NUMERICO Ol 3 32 32 64 EG205
SOCIOLOGIA
39 | EE310 | VI | AMBIENTAL O | 3 32 32 64 EE311
40 | EE312 | VI |HIDROLOGIA APLICADA | O | 4 48 32 80 EEBOﬁ'EEa
LENGUAJE DE
41 | EC314 | VI |PROGRAMACION PARA| O | 1 0 32 32 EG313
INGENIERIA
TOTAL 22 | 192 320 512
SEPTIMO CICLO
| copig | cieL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
CONTAMINACION Y
42 | Ega01| YW | cONTROL DEL AIRE o4 2 64 9% EE302
CONTAMINACION Y
43 EE403 VIl | CONTROL DE SUELOS o 4 32 64 96 EE306
INSTRUMENTACION Y
44 VIl | CONTROL DE Ol 4 48 32 80 EE302
EE405 PROCESOS
45 | EE407 | VI |TESIS O | 3 32 32 64 EE208
LEGISLACION
46 | ceaoo | Y | AMBIENTAL O | 3 32 32 64 EE310
VER
47 | gia11 | VI |ELECTIVO E | 3 32 32 64 TABLAE
TOTAL 21 | 208 256 464
OCTAVO CICLO
| copig | cieL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
SEGURIDAD Y RIESGO
48 | EE402 | VIl | fon o ral Ol 4 48 32 80 EE304
TOXICOLOGIA Y SALUD
49 | EE404 | VIl | \ob PN TAL Ol 4 32 64 96 EE403
CONTAMINACION Y
50 | EE406 | VIl | S0NTROL DE AGUAS Ol 4 32 64 96 EE312,
EE306
MODELAMIENTO Y
51 | EE408 | VIII |SIMULACION O| 3 32 32 64
AMBIENTAL EE306,
EE401
INGENIERIA
52 | EE410 | VII | ECONOMICA Yl o] 3 32 32 64
FINANCIERA EE405
VER
53 0 VIl | ELECTIVO E | 3 32 32 64

TABLAE




TOTAL

| 21| 208 | 256 | 464 |

NOVENO CICLO

| copig | cic TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o LO ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA cODIGO
CAS CAS L
GESTION DE RESIDUOS EE402,EE4
54 | EES0L | IX | S5 Dos O| 3 32 32 64 04
FORMULACION DE
55 | EE503 | IX | PROYECTOS O | 4 48 32 80 EE410
AMBIENTALES
GESTION INTEGRAL DE
56 | EES05 | IX | CUENCAS O| 4 48 32 80 EE406
SISTEMAS INTEGRADOS EE402,EE4
57 | EES07 | X | OE GESTION O | 4 48 32 80 09
58 | EE509 | IX | MAQUINARIAS, EQUIPOS | o | 3 32 32 64 EE408
EN PLANTAS
DE TRATAMIENTO
VER
59 0 IX | ELECTIVO E | 3 32 32 64 TABLA E
TOTAL 21 | 240 192 432
DECIMO CICLO
| copig | cieL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
60 | EE502 X | GESTION AMBIENTAL 4 48 32 80 EE501
ESTUDIOS DE IMPACTO EE408,EE5
61 | EE504 X | AMBIENTAL 4 48 32 80 03
TRABAJO DE
62 | EE506 X | INVESTIGACION 3 32 32 64 EE407
FISCALIZACION Y
63 | EE508 X | aAUDITORIA AMBIENTAL | © | 3 32 32 64 EE507
PLANIFICACION Y
64 | EE510 | X | ORDENAMIENTO ol 4| a8 32 80 EES%%'EE5
TERRITORIAL
65 0 X | ELECTIVO E | 3 32 32 64 VER
TABLAE
TOTAL 21 | 240 192 432
TABLA E . ASIGNATURAS ELECTIVAS
| copie | cieL TP HORASPQRCICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA cODIGO
CAS CAS L
1 VIl | TECNOLOGIAS LIMPIAS | E | 3 32 32 64 EE304
EL411
GESTION DE LA
2 VIl | BIODIVERSIDAD Y E | 3 32 32 64 EE312
EL413 RR.NN
TRATAMIENTO DE
3 | EL412 | VIl |AGUASPARACONSUMO| E | 3 32 32 64 EL411
HUMANO




AGROFORESTERIA Y
4 EL414 VIl AGROECOLOGIA E 3 32 32 64 EL413
ECONOMIA AMBIENTAL
EL416 VI Y DE RR.NN E 3 32 32 64 EE405
TRATAMIENTO DE
6 EL511 IX AGUAS RESIDUALES E 3 32 32 64 EL412
GESTION DE FLORA Y
7 EL513 IX FAUNA E 3 32 32 64 EL414
VALORACION
8 EL515 IX ECONOMICA DE LOS| E 3 32 32 64 EL415
RR.NN
DISENO DE PLANTAS DE
9 EL512 X TRATAMIENTO E 3 32 32 64 EL511
RECURSOS
10 | EL514 X ENERGETICOS, MINERIA | E 3 32 32 64 EL513
Y PETROLEO
PRODUCCION MAS
11 | EL516 X LIMPIA E 3 32 32 64 EL515
ASIGNATURAS GENERALES
. cobic | cicL TIP HORAS PQR CICLO PRE REQ
N o o ASIGNATURA o | © | TEORI | PRACTI | TOTA CODIGO
CAS CAS L
1 | EG101 | QUIMICA GENERAL 0] 4 32 64 96
2 | EG103 | | MATEMATICA BASICA O | 4 48 32 80
3 | EG105 | MATEMATICA (0] 4 48 32 80
4 | EG107 | BIOLOGIA GENERAL (0] 3 32 32 64
9 | EG104 Il FISICA 1 (0] 4 32 64 96 EGl%?é’EG:L
10 | EG106 Il MATEMATICA Il (@] 4 48 32 80 EG105
CONSTITUCION Y
12 | EG110 ] DESARROLLO (0] 3 48 0 48 EE109
NACIONAL
16 | EG203 Ml FiSICA Il (0] 4 32 64 96 EG104
17 | EG205 Ml MATEMATICA IlI (0] 4 48 32 80 EG106
22 | EG204 | IV |FISICAII O | 4 32 64 96 EG203
26 | EG212 v ECOLOGIA GENERAL 0] 3 32 32 64 EG]'?_;’EE:L
MICROBIOLOGIA EE211,EG2
31 | EG307 V GENERAL (0] 4 16 96 112 12
TOTAL 45 448 544 992
CUADRO CONSOLIDADO DE CREDITAJE
Total de créditos asignaturas generales 45
Total de créditos asignaturas especificas 158
Total de créditos asignaturas de especialidad 12
Total de créditos 215




VI. REGIMEN DE ESTUDIOS

El régimen de estudios del programa de Ingenieria Ambiental y de Recursos
Naturales es de modalidad presencial.

VIl. GRADUACION Y TITULACION

Grado académico que otorga: Bachiller en Ingenieria Ambiental y de Recursos
Naturales
Requisitos:

a.

Aprobar como minimo 215 créditos.

Acreditar practicas pre-profesionales supervisadas de acuerdo a lo indicado
en el Reglamento de Estudios.

Aprobar un trabajo de investigacion y el conocimiento de un idioma
extranjero, de preferencia inglés o lengua nativa.

Titulo Profesional que otorga: Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental y de Recursos
Naturales
b. Requisitos:

Tener el grado académico de Bachiller en Ingenieria ambiental y de
Recursos Naturales otorgado Unicamente por ésta Casa Superior de
Estudios. Para el caso de Segunda especialidad profesional, el Grado de
Bachiller de la universidad de origen.

La aprobacion de una tesis o un trabajo de suficiencia profesional.

Cumplir con los requisitos establecidos en el reglamento de grados y titulos

VIll. MALLA CURRICULAR

Malla Curricular del Plan de estudios de la Carrera profesional de Ingenieria
Ambiental y de Recursos Naturales.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

IX.  PERFIL PROFESIONAL POR COMPETENCIAS

Area de ingenieria

Area Gestion

Area Recursos Naturales

1.- Minimiza y resuelve aspectos
ambientales de aire, suelo y agua seguin
estandares de calidad ambiental.

locales y regionales en la elaboracion de
instrumentos de gestion ambiental en el
Marco de la Politica Nacional Ambiental.

1.- Brinda asistencia técnica a los gobiernos

2.- Evalla aspectos ambientales en
espacios territoriales 0 empresariales,
considerando limites méaximos

permisibles, seglin normas vigentes.

2.- Propone programas y Formula planes
integrales de gestion de Residuos Sélidos.

3.- Disefia y evallia sistemas de

tratamiento de efluentes residuales
industriales, emisiones gaseosas y
suelos, dentro de los limites m&ximos
permitidos, segun normas vigentes.

herramientas de gestion ambiental (EIA,
DIA, IGAC) e instituciones publicas y
privadas dentro de la normatividad vigente.

3.- Evala y aplica, guias, instrumentos y

1.- Adecua y aplica tecnologias limpias en las
actividades econ6micas manteniendo los
altos estandares de calidad.

4.- Aplica instrumentos técnicos
normativos en actividades ecoeficientes,
programas de Saneamiento Ambiental
en los Gobiernos Locales e instituciones
dentro del marco de la legislacion
vigente.

4.- Audita e Implementa Sistemas de
Gestion Ambiental en las actividades
econdémicas en instituciones publicas y

del marco normativo.

privadas y areas naturales protegidas dentro

2.- Asesora a Instituciones en asuntos de
aprovechamiento y conservacion de los
recursos naturales dentro del marco
normativo.

5.- Formula y propone mecanismos de
monitoreo de los instrumentos
vinculados a la mejora de actividades de
la gestion de calidad ambiental.

5.- Participa y ejecuta en el ordenamiento
territorial y en los instrumentos técnicos
normativos de la planificacion a nivel local,
regional y nacional dentro del marco
normativo.

3.- Disefia programas de Manejo y
conservacion de los recursos naturales a
nivel local, regional y nacional para lograr un
aprovechamiento sostenible.

6.- Analiza y propone los estandares de
calidad ambiental (ECA) y limites
maximos permisibles (LMP) de
emisiones atmosféricas, ruidos
ambientales, radiaciones no ionizantes,
aguay suelo en las actividades
econdémicas. Manteniendo los altos
estandares de calidad.

6.- Disefia y ejecuta programas de
sensibilizacion, Educacion Ambiental,
Desarrollo Sostenible y participacion
ciudadana en instituciones publicas y

de Educacion Ambiental.

privadas en el marco de la politica Nacional

4.- Conoce y planifica areas naturales
protegidas, zonas de amortiguamiento y
recursos naturales a nivel local, regional y
nacional dentro del marco normativo.

7.- Disefia, ejecuta y restauracion de
pasivos ambientales generados por la
actividad antropogénica bajo estandares
de calidad ambiental.

7.- Asesora asuntos ambientales en el
sector publico y privado en el marco de la
legislacion Vigente.

5.- Investiga, Desarrolla e Innova
Tecnologias para un aprovechamiento
Sostenible de los Recursos Naturales.




8.- Conoce y aplica técnicas de
biotecnologia y biorremediacion en
recursos naturales afectados, bajo
estandares de calidad ambiental.

8.- Disefia y ejecuta planes y programas
correspondientes al area de gestion de

calidad ambiental de agua, aire y suelo, a

nivel local, regional y nacional.

9.- Disefia y ejecuta sistemas de
tratamiento en las instituciones publicas

y privadas ecol6gicamente racionales.

9.- Conoce e implementa sistemas
integrados de gestion (ISO, OHSAS,
seguridad y salud en el trabajo) en
instituciones publicas y privadas bajo
estandares internacionales

10.- Maneja y aplica herramientas
tecnoldgicas y geoambientales en la
identificacién y solucion de problemas
ambientales a nivel local, regional y
nacional cumpliendo los estandares de
calidad ambiental.

10.- Comprende y concilia los intereses
socio-ambientales con los elementos de la
conservacion del medio ambiente en un
espacio territorial determinado, logrando el
Desarrollo sustentable.

11.- Investiga, desarrolla, propone,
Innova tecnologias ambientales.

11.- Elabora plan de cierre de pasivos
ambientales por acciones antropogénicas.

6.- Propone alternativas de Control para la
adaptacion al Cambio Climatico y Desastres
Naturales.




X.

SUMILLA DE LOS CURSOS DEL | AL X CICLO

CICLOI

1. Quimica General

La asignatura correspondiente al Area de estudios generales, es de
caracter tedrico-practico-experimental, y tiene como propésito brindar a los
estudiantes las bases sobre los distintos estados de agregacion e
interaccion de la materia.

Contiene los siguientes temas:

Principios quimicos, compuestos, enlaces quimicos, interacciones
moleculares vinculadas a la composicion, estructura y comportamiento de
la materia. Reacciones quimicas, estequiometria, unidades quimicas,
unidades de concentracion, concentracion de soluciones. Identificacion de
sustancias quimicas y reacciones quimicas. Estado gaseoso. Equilibrio
quimico.

Matematica Basica

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico-practico y tiene como propésito brindar a los estudiantes los
principios basicos de Algebra, Andlisis Vectorial, Matrices Determinantes y
Geometria Analitica Plana.

El curso contiene los siguientes temas: Sistema de NUmeros reales,
Desigualdades, Valor absoluto, Maximo entero. Sistema Cartesiano. La
Recta, Traslacion, Rotacion de Ejes Coordenados. Conicas,
Circunferencia, Parabola, Elipse, Hipérbola. Introduccién al sistema
tridimensional, Algebra vectorial, Vectores en el plano y el espacio,
operaciones con vectores y aplicaciones. Matrices, clases, operaciones y
matriz inversa. Determinantes, propiedades. Sistemas de ecuaciones.

3. Matematical

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico-practico y tiene como propésito brindar a los estudiantes los
principios basicos del Calculo Diferencial.



El curso contiene: Relaciones y funciones reales de variable real: dominio,
rango, grafico y operaciones, funciones algebraicas, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas, Funcién Inversa y composicion de
funciones. Limites, Continuidad y Discontinuidad. Incremento y relacion de
incrementos. Derivada de una funcién, Interpretacién fisica y geométrica.
La derivada como razén de cambio, Optimizacién (Maximos y Minimos),
aplicaciones de la derivada. Concavidad y puntos de Inflexién, aplicacién
a los graficos. Series convergentes y divergentes, Series de Taylor y
Maclaurin.

4. Biologia General

La asignatura correspondiente al Area de estudios generales, es de
caracter tedrico-experimental, tiene como propoésito brindar a los
estudiantes las bases para el estudio cognoscitivo fundamental de los seres
ViVOS.

Contiene los siguientes temas: origen de la materia viva, evolucion de las
especies, estudio biologico de las moléculas fundamentales tanto
inorganicas: agua, iones metalicos y minerales, como orgénicos:
carbohidratos, lipidos, proteinas, enzimas, acidos nucleicos y vitaminas.
Célula como unidad fundamental y estructural, organizacion celular, tisular.
Introduccion a los conceptos basicos de ecologia, ecosistema y
contaminacion ambiental.

5. Comunicacion, Aprendizaje e Investigacion

La asignatura pertenece al Area de estudios especificos (formativo), es de
caracter tedrico-practico. Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante
capacidades y habilidades en el manejo de herramientas teorico-
conceptuales para un adecuado manejo de las técnicas de estudio,
redaccion, exposicion, manejo de informacién virtual y técnicas de
investigacion cientifica.

Para estos fines el curso comprende los siguientes temas: Aspectos
conceptuales vinculados a la comunicacion y funcion del lenguaje. Técnicas
de estudio y aprendizaje. Técnicas de redaccion de informes, ensayos y
monografias. Aplicacién y uso de referencias bibliogréficas. Técnicas de
presentacion y exposicion. Manejo de informacion virtual y conocimiento de
las técnicas de investigacion Cientifica.



6. Introduccion alalngenieria Ambiental

La asignatura correspondiente al Area de estudios especificos (ingenieria),
es de caracter tedrico-practico, tiene como propdsito brindar a los
estudiantes las bases para identificar, analizar e interpretar los principales
problemas ambientales, promover la sensibilizacion, toma de conciencia y
liderar acciones en pro del cuidado ambiental.

Contiene los siguientes temas: Conceptos de medio ambiente, ecologia.
Contaminacién ambiental, Educacion Ambiental y desarrollo sostenible.
Introduccion, objetivos de la Ingenieria Ambiental. El papel de Ingeniero
Ambiental en la solucion de Problemas Ambientales. Problemas
Ambientales de orden Global, Nacional y Local. Tratamiento del aire, agua
y suelos contaminados. Biodiversidad. Manejo y tratamiento de residuos
sélidos y PIGARS. Sistemas de Gestion Ambiental. Educacion Ambiental y
Programas de Educacion Ambiental.

7. Actividades Culturales

La asignatura corresponde al Area de estudios complementarios
extracurriculares, es de caracter practico, tiene como propdésito formar al
estudiante integralmente.

La asignatura requiere que el estudiante elija alguno de los programas de
carécter cultural como teatro, danza, canto, entre otros, desarrollados por
la Oficina de Bienestar Universitario (OBU).

CICLO I

8. Quimica Orgéanica

La Asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter Tedrico — Practico y experimental. Brinda a los estudiantes los
principios quimicos — biolégicos.

Contiene los temas: Funciones de la quimica del carbono: hidrocarburos.
Alcoholes, Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Sus combinaciones.
Compuestos nitrogenados. Compuestos azufrados. Series ciclicas.
Alcaloides. Macromoléculas y supra moléculas. Importancia de los
compuestos organicos en el campo ambiental. Contaminantes organicos
persistentes.



9. Fisical

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
Teodrico-Practico y experimental, tiene como proposito brindar a los
estudiantes las bases para el conocimiento de las leyes del movimiento de
los cuerpos.

Contiene los siguientes temas: Andlisis Dimensional y Vectorial.
Movimiento Rectilineo y Curvilineo en el transporte. Dindmica. Trabajo y
Energia en sistemas convencionales y no convencionales. Centro de masa
aplicado a estructuras, seres vivos y ecoldgicos. Colisiones en el transporte
y en movimientos de fluido. Rotacion terrestre. Equilibrio Estatico en
estructuras y maquinarias.

10. Matemaética ll

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico-practico y tiene como propésito brindar a los estudiantes los
principios basicos del calculo integral.

El curso contiene los siguientes temas: anti derivada, Integral Indefinida,
Propiedades de la Integral, Técnicas y métodos de Integracion, Integracion
definida, Teorema Fundamental del Calculo, Integrales Impropias,
Aplicaciones de la Integral, Coordenadas Polares, Areas, Volimenes de
Solidos de Revolucion, método del disco, anillo y corteza cilindrica.
Longitud de Arco, Teorema de Guldin. Aplicaciones a la ingenieria
ambiental y de RR.NN.

11. Dibujo y Disefio Aplicado a la Ingenieria Ambiental

La Asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), de
caracter tedrico — practico y tiene como propdsito proporcionar a los
estudiantes los conocimientos para que logren expresar graficamente
haciendo uso de la técnica del l1apiz y del disefio asistido por computadora
(CAD).

Contiene los temas: Aspectos conceptuales del dibujo técnico. Alfabeto de
lineas, formatos, letras, titulos y membretes. Aplicacion de técnicas para
la construccion geométrica. Dibujo perspectivo. Proyeccion ortogonal.
Acotamiento. AutoCAD basico, intermedio y construccion en 3D.



Elaboracién de planos haciendo uso de coordenadas UTM en dibujo
técnico y CAD.

12. Constitucion y Desarrollo Nacional

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico y tiene como proposito dotar al estudiante de herramientas tedricos
conceptuales, referidas a los derechos humanos, desarrollo y Defensa
Nacional.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales y normativos
vinculados a los derechos humanos, desarrollo y defensa nacional. El
estado, politica nacional y su proceso, inclusion y pobreza. Planificacion y
Desarrollo. Legislacion y proceso de Regionalizaciéon. Rol de los diferentes
niveles de gobierno en el desarrollo y defensa nacional y su vinculaciéon
con el desarrollo del ambiente. Geopolitica y amenazas a la defensa
nacional. Sociedad y Derechos Humanos.

13.Conservacion y Aprovechamiento de los RR.NN.

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (recursos
naturales), es de caracter tedrico — practico, tiene como proposito brindar
al estudiante conocimientos del aprovechamiento sostenible de los
Recursos Naturales.

Contiene los siguientes temas: Enfoque del desarrollo sostenible de los
Recursos Naturales. Lineamientos de politica y normativa en el
aprovechamiento de los recursos naturales. Recursos naturales
renovables y no renovables. Biodiversidad. Niveles e importancia. Areas
naturales protegidas por el Estado, categorias y sus beneficios
ambientales. Areas Naturales de Reconocimiento Internacional.
Organismos vinculados al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales. Herramientas de gestion para el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales. Estudios de casos.

14. Actividades Deportivas

La asignatura corresponde al Area de estudios complementarios
extracurriculares, es de caracter practico, tiene como proposito formar al
estudiante integralmente.



La asignatura requiere que el estudiante elija alguno de los programas de
caracter deportivo como futbol, voley, ajedrez, entre otros, desarrollados
por la Oficina de Bienestar Universitario (OBU)

CICLO Il

15. Fisicoquimica

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico y experimental. Tiene como objetivo brindar al
estudiante los conocimientos sobre los procesos fisicoquimicos de la
materia, asi como brindar conocimientos y principios para la aplicacion de
la termodinamica.

El curso comprende los siguientes temas: Estado liquido, propiedades,
diagrama de fases, sales, soluciones, presion osmética, aplicacion en la
ingenieria ambiental. Soluciones acidas, bésicas y neutras. Hidrolisis,
soluciones Buffer. Equilibrio é&cido base. Solubilidad. Equilibrio de
solubilidad. Equilibrio de oxidacién-reduccion, aplicacion. Electroquimica.
Mecanismos y cinética de las reacciones. Estudio de los principios y
fundamentos de la termodinamica, funciones de estado, entropia, energia
libre y termoquimica.

16. Fisical ll

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico-practico y experimental, tiene como propésito brindar a los
estudiantes los conocimientos referidos a solidos, fluidos, ondas y
termodinamica.

Contiene los siguientes temas: Estudio de Sodlidos y Elasticidad aplicados
a la geologia. Vibraciones. Ondas Sismicas. Sonido y Contaminacion
Acustica. Estatica de Fluidos. Dinamica de Fluidos. Temperatura y calor.
Dilatacion en sélidos y fluidos. Teoria Cinética de los Gases.
Termodinamica.

17. Matematica lll

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico — practico y tiene como propésito brindar a los estudiantes los
conocimientos fundamentales del Calculo Vectorial y Ecuaciones
Diferenciales para ingenieros ambientales.



Contiene los siguientes temas: funciones vectoriales, Funciones de varias
variables, Dominio, Rango, derivada direccional, derivada parcial,
operadores nabla, derivacion implicita y de orden superior. Aplicacion de
las funciones de varias variables: Forma cuadratica, Matriz Hessiana,
Maximos y Minimos no condicionados. Extremos condicionados.
Multiplicadores de Lagrange. Integracion mdultiple. Ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Aplicaciones orientadas a la Ingenieria
Ambiental y de RR.NN.

18. Estadistica Descriptiva

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico — practico. Tiene propdsito brindar al estudiante el marco
conceptual y practico de una metodologia de tratamiento y analisis de
datos.

Comprende los siguientes temas: Conceptos basicos. Recoleccién y
procesamiento de datos. Distribuciones de frecuencias y graficos. Medidas
de tendencia Central, de Dispersion y de Asimetria. Distribuciones
bidimensionales. Variables Aleatorias. Distribuciones de Variables
Aleatorias, Discretas y Continuas. Formulacion de indicadores ambientales,
tasas, indices, densidad, proporcién y otros. Andlisis de regresion y
correlacion, regresion lineal multiple, regresion no lineal. Series de tiempo.
Conocimiento y Aplicacion del SPSS, software para el procesamiento de
datos.

19. Cartografia y Sistema de Informacion Geografica (SIG)

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es de
caracter tedrico — practico - experimental, tiene como propoésito brindar al
estudiante conocimientos acerca de la aplicacion de la cartografia y el
conocimiento y manejo del ArcGIS aplicado a la Ingenieria Ambiental.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Cartografia,
identificacion de informacién, elaboracién de mapas ambientales. ArcGIS
aplicado a la Ingenieria Ambiental. Funcionalidad analitica de los SIG en:
Evaluacion del Impacto Ambiental, Planificacion Urbano-rural.
Infraestructura para la Gestion Ambiental.



20.Bioquimica

La Asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico — experimental. Tiene el propdsito de brindar al
estudiante las bases para el manejo de las transformaciones quimicas que
ocurren en los seres Vvivos.

Contiene los temas: Bioenergética. Cinética Enzimatica. Reacciones
quimicas de la Fotosintesis y sus variantes. Quimica de la Digestion.
Fermentaciones anaerobias. Metabolismo de carbohidratos. Metabolismo
de lipidos. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Metabolismo de
coenzimas. Agua. Homeostasis y papel de los inhibidores de origen
ambiental.

CICLO IV

21.Balance de Materia y Energia

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter teorico- practico y tiene como proposito brindar a los
estudiantes conocimientos sobre los principios basicos de la conservacion
de materia y energia en los procesos ambientales.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales, definiciones
bésicas, ecuaciones dimensionales, calculos de balance de materia en
Ingenieria Ambiental en sistemas abiertos, en estado transitorio y no
transitorio, en contra corriente, con recirculacién, sin reacciones quimicas
y con reacciones quimicas, balance de energia en evaporacién en
Ingenieria Ambiental y de RR.NN.

22.Fisica lll

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico-practico - experimental y tiene como propdsito proporcionar a los
estudiantes las bases de los fendmenos electromagnéticos y sus
aplicaciones.

Contiene los siguientes temas: Electricidad Estatica en la Ingenieria.
Campo eléctrico en colectores y precipitadores. Aplicacion de la Ley de
Gauss. Potencial eléctrico. Conductividad eléctrica en suelos, aire y agua.
Andlisis de circuitos. Disefio y aplicacibn de Condensadores Eléctricos.
Campo magnético en el ambiente. Induccion magnética y construcciéon de
motores edlicos. Optica ambiental. Implicancias de las Radiaciones



electromagnéticas en el ambiente. Energia solar. Energia edlica.
Radioactividad ambiental.

23. Termodinamica Aplicada a la Ingenieria Ambiental

La Asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico — practico. Tiene el propdsito de brindar al estudiante
conocimientos sobre las leyes de la termodinamica.

Contiene los temas: Ecuaciones de estado, relaciones termodinamicas,
propiedades, termodinamica de la conversion de la energia, irreversibilidad
y disponibilidad, combustion y su influencia sobre el ambiente.
Termodinamica de la atmosfera, océanos, corrientes marinas y ciclo natural
del agua. Transferencia de calor y clases.

24. Metodologia de Investigacion Cientifica

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propésito brindar al estudiante
herramientas conceptuales y metodolégicas para el desarrollo de la
investigacion cientifica.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Conocimiento,
Proceso de investigacion, Teoria Cientifica y Método. Marco Tedrico,
Hipotesis. Muestra, Fuentes e instrumentos de Recoleccion de datos,
Trabajo de Campo. Procesamiento de Informacion, Analisis, Conclusiones
y elaboracion de la estructura del proyecto de tesis.

25. Geologia Aplicada a la Ingenieria Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (recursos
naturales), es de caracter Teorico y practico y tiene como propoésito
proporcionar a los estudiantes conocimientos, principios, métodos y
procedimientos de Geologia y Topografia a los proyecto de ingenieria.

Contiene temas como: Nociones de Geologia que comprende disciplinas
de la Geologia, constitucion y los cambios debido a los procesos naturales.
Estructura y composicion de la Tierra. Mineralogia descriptiva. Petrologia
descriptiva. Geologia estructural aplicada. Proceso de meteorizacion y
formacion de los suelos. Procesos geolbégicos internos y externos.
Nociones generales de Topografia que comprende levantamientos
topograficos mediante el alineamiento de los puntos topograficos, medicion



de distancia y angulos, de la direccion y las coordenadas UTM. Nivelacion.
Elaboracion de planos.

26. Ecologia General

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico — experimental y tiene como propdsito estudiar los ecosistemas de
la biosfera, en la cual ocurren las interrelaciones entre especie y con el
medio que garantizan su continuidad en la naturaleza.

Contiene los siguientes temas: conceptualizacion de la Ecologia,
clasificacion, relacion con otras ciencias afines, habitat y nicho ecoldgico,
dinamica y estructura poblacional de especies. Comunidades y los
Ecosistemas. Flujo de Energia, los Ciclos Biogeoquimicos. Sucesiones y
regresiones Ecoldgicas, Estudios de los Ecosistemas Acuéticos y
Terrestres, Acciones antrépicas y sus impactos en los ecosistemas.
Inestabilidad ecoldgica. Normatividad relacionada a los Ecosistemas.

27.Inglés Basico

La asignatura corresponde al Area de estudios complementarios
extracurriculares, es de caracter tedrico - practico, tiene como propadsito
dotar al estudiante de las herramientas conceptuales y gramaticales para
el conocimiento basico de un idioma.

Comprende el desarrollo y aprendizaje del idioma inglés en su primer nivel.

CICLOV

28. Mecanica de Fluidos

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico — practico y experimental, tiene como propadsito brindar
a los estudiantes conocimientos basicos de los fluidos, las leyes de
transferencia de masa, momentum y energia en los fluidos.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales, sistemas de
unidades, clasificacién y propiedades de los fluidos. Hidrostatica, empuje
y flotacion. Hidrodinamica, ecuacion de Bernoulli, flujo y medicion en
tuberias y otros. Pérdidas de energias. Analisis dimensional y similaridad.
Equipos, dispositivos para el transporte de fluidos.



29. Meteorologia y Climatologia

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de carécter tedrico-practico y tiene como proposito el estudio de variables
y factores meteoroldgicos y climatoldgicos.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales de meteorologia y
climatologia, la atmdésfera, radiacion solar, temperatura del aire, presion
atmosférica, sistema de presion atmosférica, humedad atmosférica,
condensacion y nubes, precipitacion. Vientos. Circulacion atmosfeérica,
masa Yy frentes de aire. Climatologia, corrientes marinas. Meteorologia
tropical. Modelos meteoroldgicos. Cambio climético y sus efectos.

30. Analisis Quimico

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico - practico y experimental, tiene como propdsito
desarrollarlas herramientas conceptuales para formular soluciones de
problemas analiticos en las ciencias ambientales.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Analisis quimico
de las fuentes, reacciones y destino final de los contaminantes
ambientales; el proceso analitico, el agua, pardmetros y estandares de
calidad del agua. El analito; iones y moléculas en solucién; equilibrio,
actividad, fuerza idnica y conductividad. Tratamiento sistematico del
equilibrio, pH-especie idnico de hidrdlisis, balance de masas, balance de
cargas, distribucion de especies idnicas en funcion al pH, formacion de
aguas acidas. Reguladores de pH, sistema de carbonatos, capacidad
reguladora de los cuerpos receptores, alcalinidad e importancia. El efecto
del pH en la disolucion de sales por formacion de electrolitos débiles,
neutralizacion, precipitacion y separacion de cationes de efluentes
industriales; Meétodos analiticos volumeétricos y gravimétricos para
identificacion y cuantificacion del analito y/o contaminante ambiental.

31. Microbiologia General

La asignatura corresponde al Area de estudios generales, es de caracter
tedrico — practico — experimental y tiene como propdsito proporcionar a los
estudiantes conocimientos sobre caracteristicas morfologicas y fisiologicas
de los microorganismos.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Estudio
introductorio de los seres microscopicos: Bacterias, hongos, algas,
protozoos, otros. Bioseguridad microscopica. Principales grupos



32.

33.

microbianos. Nutricibn y metabolismo microbiano. Genética microbiana.
Caracteristicas morfologicas y fisiolégicas. Reproduccion bacteriana.
Microorganismos indicadores, patdégenos, toxigenos y alteracion en salud
publica y ecosistema.

Geomorfologia Aplicada a la Ingenieria Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (recursos
naturales), es de caracter teérico — practico, tiene como propdsito dotar al
estudiante de las herramientas conceptuales para el estudio de la
Geomorfologia del pais y la interpretacion de Imagenes y teledeteccion

Contiene: Aspectos conceptuales de la geomorfologia e iméagenes
satelitales. Principios de andlisis de relieve. Herramientas y técnicas para
analizar los procesos Geomorfoldgicos. Orientar la prospeccion minera.
Planificar la infraestructura fisica. Circunscribir la seguridad fisica de los
centros poblados, para la proteccion de areas agricolas y la conservacion
ambiental. Orogénesis y Modelado del Territorio Peruano. Geomorfologia
de la costa, de los andes, de la Amazonia. Casos especiales. Interpretacion
de imagenes a partir de fotografias aéreas, imagenes satelitales, imagenes
tomadas por equipos aéreos no tripulados (drones). Cartografia e
interpretacion en diferentes bandas, camaras multiespectrales. Geodesia.
Percepcién remota como instrumento de gestion ambiental.

Estadistica Aplicada a la Ingenieria Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de carécter teorico — practico. Tiene como propdsito brindar al estudiante
destrezas en el uso de la estadistica como herramienta fundamental en los
procesos de inferencia, métodos y técnicas, en el proceso de investigacion
cientifica.

Contiene los siguientes temas: Teoria de muestreo en el campo ambiental.
Estimacion estadistica y prueba de hipétesis. Pruebas paramétricas y no
paramétricas. Prueba de los signos. Prueba de suma de rangos. Analisis
de contingencia bidimensional. Medidas de asociacion, indices de riesgo,
indice de concordancia. Disefio experimental y analisis de varianza.
Formulacién de indicadores de evaluacién y aplicacién de software para el
analisis estadistico ambiental.



34.Inglés Técnico

La asignatura corresponde al Area de estudios complementarios
extracurriculares, es de caracter teorico - practico, tiene como propadsito
brindar al estudiante conocimientos del inglés para un manejo practico y
veloz. Reforzar el desarrollo de habilidades de lectura, que permitan
reconocer, procesar, clasificar y sintetizar informacion contenida en textos
técnicos en inglés.

Contiene los siguientes temas: Las estructuras gramaticales basicas del
idioma inglés. Aplicacion de las estructuras gramaticales del idiomainglés
Manejar un vocabulario de términos técnicos en inglés, saber su
significado y la forma correcta en que pueden ser empleados en una
oracion.

CiCLOVI

35. Analisis Instrumental y Monitoreo

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico y tiene como propdsito proporcionar a las
estudiantes, técnicas, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos
por los diferentes equipos empleados en Ingenieria ambiental, asi como
las técnicas metodoldgicas para medir la presencia y concentracion de
contaminantes en el ambiente.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Métodos de
Andlisis instrumental, clasificacion. Técnicas de muestreo. Andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos de muestras de agua, aire,
suelo, haciendo uso de los siguientes equipos: Espectrofotometro UV-Luz
visible, espectrofotometro de absorcibn atomica, equipo ICP,
potenciémetro, conductimetro, multiparametro, oximetro. Fundamento y
leyes que se manejan en el uso de estos equipos. Métodos luminiscentes:
Fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia. Cromatografia,
cromatografia liquida y gaseosa. Normatividad nacional sobre monitoreo.
Guias. Plan de Muestreo. Monitoreo de la Calidad Ambiental del Agua
Superficial y Subterranea. Monitoreo de la Calidad Ambiental e
Investigacion del Suelo. Monitoreo de la Calidad del Aire y Emisiones.
Monitoreo de emisiones. Monitoreo de vertimientos. Monitoreo
Meteoroldgico y Ruido Ambiental.



36. Operaciones Unitarias Ambientales

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propésito brindar a los estudiantes
conocimientos sobre el estudio del calor, operaciones de separacion de la
materia para la solucion de problemas ambientales generados por la
contaminacion.

Contiene los siguientes temas: Aspecto conceptual, estudio del calor y
clases de transferencia, aplicaciones en intercambiadores. Técnicas de
transferencia de masa, de operaciones en lechos porosos, sedimentacion,
elutriacion, centrifugacion, filtracion, absorcion de gases, adsorcién,
evaporacion, y secado.

37.Microbiologia Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico y experimental, tiene como propdsito brindar
al estudiante los conocimientos sobre el rol de los microorganismos en los
ecosistemas y su incidencia en la salud publica.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Ecologia
microbiana: Interacciones entre microorganismos, interacciones de
microorganismos con plantas y animales, adaptacion de los
microorganismos a las condiciones ambientales, microorganismos y los
ciclos biogeoquimicos y, los microorganismos en sus habitats naturales
(agua, aire, suelo); biotecnologia ambiental y biorremediacién microbiana.

38. Métodos Numéricos

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter teorico - practico, tiene como propdsito brindar a los
estudiantes conocimientos sobre los Métodos de aproximacion a las
soluciones de modelos matematicos, aplicando algoritmos, haciendo uso
de software en laboratorio.

Contiene los siguientes temas: Teoria de errores. Métodos numéricos
para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales. Ecuaciones no Lineales:
de una y mas variables. Aproximacion de Funciones. Diferenciacion e
Integracion Numeérica. Solucion de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
Solucion de Ecuaciones Diferenciales Parciales. Uso de Software.



39. Sociologia Ambiental

La asignatura corresponde al Area estudios especificos (formativos), es de
caracter teorico - préctico, tiene como propoésito dotar al estudiante de las
herramientas conceptuales para entender la necesidad de preservar o
recuperar el ambiente.

Comprende: Aspectos conceptuales de sociologia, sociologia ambiental y
desarrollo sostenible. Dinamica Poblacional y humana. Dinamica y
distribucion poblacional y proceso de urbanizacion. Poblacion y
degradacion ambiental. Contaminacion urbana. Residuos sélidos y
poblacién. Recursos hidricos y poblacion. Conflictos Socio-ambientales.
Causas de los conflictos. Etapas del desarrollo del conflicto. Gestion y
resolucién de conflictos. Metodologia para el manejo de conflictos. Medios
de prevencién y solucién de conflictos ambientales. Estado actual de los
conflictos a nivel nacional. Participacion ciudadana. Consulta previa.

40. Hidrologia Aplicada

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propdésito brindar a los estudiantes
conocimientos sobre el ciclo hidrolégico y oceanografico.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Ciclo hidroldgico,
balance hidrico. Principios de la Oceanografia y la interaccién océano
atmosfera. Intercambios energéticos entre océano-atmosfera, conceptos
fisicos y dinamicos de las masas atmosféricas y maritimas. Modelamientos
hidrometeoroldgicos y oceanograficos.

41. Lenguaje de Programacioén paraIngenieria

La asignatura corresponde al Area de estudios complementarios
extracurriculares, es de caracter teorico-Practico, tiene como proposito
facilitar al estudiante las herramientas conceptuales y practicas sobre el
Lenguaje de programas aplicados a la Ingenieria Ambiental.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales, Logica y las fases
tempranas de la programacién, Algoritmos, datos. Estructuras de control.
Estructuras Repetitivas entre otros son comunes a cualquier de
programacion. Aplicacion a casos ambientales. Uso de Software.



cicLo v

42.Contaminacién y Control de Aire

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico-practico y experimental, tiene como propdésito brindar
al estudiante los conocimientos sobre generacién y transporte de
contaminantes en la atmésfera.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales y normativos. La
atmésfera y su composicién. Contaminantes atmosféricos, origen y
efectos. Transporte de contaminantes atmosférico. Reacciones quimicas
atmosféricas. Métodos para el control de la contaminacion. Uso de High
Vol, Tren de muestreo. Estandares de la calidad ambiental del aire.
Medicion de Ruido ambiental. Casos especiales de contaminacion
atmosférica antropogénica. Planes de descontaminacién. Modelos de
calidad del aire.

43.Contaminacion y Control de Suelos

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico- practico- experimental, tiene como propaésito brindar al
estudiante conocimientos sobre la degradacion, prevencion y control del
recurso suelo.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales y normativos.
Degradacién y contaminacion del suelo. Reaccion del suelo ante la
presencia de vertidos y residuos industriales. El suelo como depurador.
Casos de los metales pesados. Bases técnicas y clasificacion de los
métodos de descontaminacion del suelo. Tratamiento in situ, ex situ.
Métodos de tratamiento y descontaminacion de suelos: excavacion,
extraccion hidraulica, extraccion asistida, confinamiento, técnicas de
aislamiento, tratamientos biolégicos (biorremediacion, fitorremediacién) y
vitrificacion. Prevencion y control.

44. Instrumentacion y Control de Procesos

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter teorico, practico, tiene como proposito brindar al estudiante
conocimientos acerca del equipamiento de control de los procesos
aplicados a la ingenieria ambiental.



Contiene los siguientes temas: Aspectos Conceptuales. Control de
Proceso. Elementos de un Sistema de Control. Interfaces entre equipos,
medidores, ordenadores y actuadores. Instrumentos utilizados en la
operacion. Rango de aplicacion de los instrumentos: ventajas y
desventajas. Identificacion, seleccion e implementacion de Instrumentos
en planta de tratamiento de la contaminacion.

45. Tesis

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-experimental, tiene como proposito brindar al
estudiante los conocimientos, las bases teodrico- metodologico para
elaborar el proyecto de investigacion e iniciar la fase de ejecucion.

Contiene los siguientes temas: Aspectos Conceptuales. Proceso de
investigacién. Estructura del proyecto de tesis. La elaboracion del
proyecto de tesis. Planteamiento del problema, marco teorico, hipoétesis,
variables, elaboracion y aplicacion de instrumentos de recoleccion de
datos. Procesamiento de la informacién de campo. Plan de analisis y
tabulaciéon. Obtencion de resultados y analisis. Redaccién del proyecto
final. Inicio de la ejecucién del proyecto.

46. Legislacion Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propadsito brindar al estudiante los
conocimientos acerca de la legislacion nacional e internacional respecto a
la proteccién del ambiente y su desarrollo sustentable.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. El derecho y el
derecho ambiental. Fuentes del derecho ambiental. La Norma juridica y
analisis de las normas legales ambientales en el Perd. Normas vinculadas
a: la contaminacion ambiental, Gestion Publica Ambiental, Recursos
Naturales y el Derecho Internacional Ambiental. Organismos del estado
vinculados al ambiente. Legislacion pertinente en el: Sistema nacional de
Gestidn Ambiental, sistema nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental,
legislaciébn ambiental regional y local. Participacién ciudadana y consulta
previa. Responsabilidad social ambiental. Tratados y protocolos del
derecho ambiental.



47. Tecnologias Limpias

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
ingenieria, es de cardcter tedrico-practico, tiene como proposito brindar al
estudiante herramientas conceptuales y metodoldgicas para hacer posible
una produccion limpia, haciendo uso de insumos y equipos no
contaminantes. Asi como el conocimiento de tecnologias microbianas
aplicadas a la Ingenieria Ambiental.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales y normativas de la
produccion limpia. Estrategias y tecnologias para hacer posible una
produccion limpia. Aplicacién de tecnologia limpia en la extraccion de
recursos naturales, en la produccién de bienes, uso de energia no
convencional. Aplicacion de tecnologia limpia por sectores (en mineria,
industria, energia, pesca y otros). Potencial metabdlico de los
microorganismos. Rutas de degradacion de los contaminantes lineales,
ciclicos, y aromaticos. Biorreparacion. Sistemas de contencion bioldgica.
Biomarcadores.

48. Gestion de la Biodiversidad y de RR.NN.

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
recursos naturales, es de caracter tedrico-practico, tiene como propésito
brindar al estudiante herramientas conceptuales y metodoldgicas para el
manejo integrado de diversos ecosistemas con énfasis en la biodiversidad
y recursos naturales de un marco de desarrollo sustentable.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales y normativos de
biodiversidad y recursos naturales. Conservacion y preservacion de
efectos de especies. Estrategias de conservacion de la biodiversidad.
Herramientas, técnicas que se utilizan en la gestion de la biodiversidad y
Recursos naturales.

CICLO VI

49. Seguridad y Riesgo Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propdésito brindar al estudiante los
conocimientos sobre identificacién y evaluacion de los distintos riesgos
ambientales.



Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Marco normativo
sobre riesgos ambientales. Metodologia de evaluacion. Evaluacion de
riesgos ambientales en el entorno humano, ecoldgico y socioeconémico.
Prevencion de riesgos ambientales. Contingencias. Casos especiales.
Seguridad ocupacional. Riesgos laborales, fisicos, quimicos, biologicos,
ergonomicos. Riesgos eléctricos. Incendios y explosiones. Control de
incendios. Estadisticas y costos de accidentes, Accidentes de trabajo.
Enfermedades ocupacionales. Casos especiales.

50. Toxicologiay Salud Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico- practico- experimental, tiene como propdsito brindar al
estudiante conocimientos sobre las sustancias toxicas que se encuentran
en el ambiente y su efecto en la parte bidtica y salud humana.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Importancia de la
toxicologia ambiental con énfasis en el estudio de los contaminantes, sus
caracteristicas fisicas, quimicas, efectos biolégicos y causas de la
contaminacion, la dosis y efectos de los contaminantes, métodos de prueba
de toxicidad, factores que modifican la toxicidad de los quimicos en el
ambiente y seres vivos. Plaguicidas. Compuestos organicos persistentes y
volatiles. Agentes patdgenos en salud ambiental, vectores. Salud, ambiente
y desarrollo.

51. Contaminacién y Control de Agua

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico — préactico - experimental, tiene como propdsito brindar
al estudiante conocimientos sobre los procesos de la contaminacion del
recurso agua.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Contaminacion del
agua: tipos de contaminantes, origen y efectos. Normativa vinculada a la
contaminacion del agua. Muestreo y métodos analiticos de control de la
contaminacién. Caracteristica y control de los vertidos industriales,
mineros, agroindustriales y otros. Aplicacion de estandares de calidad del
agua en la gestion ambiental. Casos especificos.



52.Modelamiento y Simulacién Ambiental

53.

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propoésito brindar al estudiante los
conocimientos sobre el comportamiento de contaminantes en diversos
medios, acuaticos, aéreos como en el aire; asi como en proceso de
tratamiento de la contaminacion.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Mecanismos de
desplazamiento de contaminantes. Ecuaciones de continuidad y cantidad
de movimiento. Difusidén: Advectiva, molecular y turbulenta. Modelos de
difusidbn de contaminantes. Modelos de poblacion y sistemas fisicos.
Modelizacion de la Calidad del aire. Modelizacion de la calidad del agua.
Modelizacion de sistemas de tratamiento. Simulacion con modelos
ambientales. Aplicacion del Software para el modelamiento.

Ingenieria Econdmica y Financiera

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico-practico, tiene como propdésito brindar al estudiante los
conocimientos y habilidades para el planteamiento de alternativas de
inversion y que optimice los recursos financieros de cualquier
organizacion

Contienen los siguientes temas: Marco conceptual. Finanzas, funciones,
financiamiento. Valor del dinero en el tiempo. Seleccién de alternativas de
inversion. Indicadores de evaluacidon de proyectos. Métodos de
depreciacion.

54. Tratamiento de Agua para Consumo Humano

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
ingenieria, es de caracter tedrico-practico, tiene como propésito brindar al
estudiante los conocimientos de los procesos de tratamiento de agua para
uso domestico.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Normatividad.
Plantas de tratamiento de agua. Tipos, disefio, evaluacion, operacion,
mantenimiento y administracién de plantas de tratamiento de aguas para
consumo humano. Calidad de agua para consumo humano. Simulacion
de procesos para determinacion de parametros para el tratamiento de
aguas. Criterios para la operacion y mantenimiento de plantas de
tratamiento de aguas. Aplicacion de tecnologias de avanzada para la



potabilizacion del agua. Sistemas de aseguramiento de la calidad,
seleccién de plantas de tratamiento de agua. Casos especificos.

55. Agroforesteria'y Agroecologia.

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
recursos naturales, es de caracter teorico - practico, tiene como propésito
brindar al estudiante conocimientos del manejo de los sistemas
Agroforestales, Silviculturales y la agricultura ecoldgica.

Contiene los siguientes temas: Marco conceptual. Sistemas
agroforestales en las distintas regiones. Importancia ecoldgica,
productiva, social y econdmica de los sistemas agroforestales. Capacidad
de uso del suelo en el manejo de la agroforesteria. Ciclo de produccién
silvicola. Proyeccion de actividades, interrelacion entre la silvicultura y el
ambiente. Evolucion del pensamiento agroecologico. Elementos de
agroecologia. Bases agroecologicas para una agricultura sustentable. La
agricultura en el Perd. Aporte de la agricultura alternativa. Agricultura
organica. La agroecologia y el desarrollo sustentable. Casos especiales

56. Economia Ambiental y de RR.NN.

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
economia ambiental, es de caracter teo6rico - practico, tiene como
propdsito brindar al estudiante conocimientos acerca de la economia
ambiental sustentable vinculada a los recursos naturales.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Depreciacion, flujo
de caja, periodo de recuperacion de la inversion, punto de equilibrio. Costo
de capital. Matematica Financiera. Economia, ambiente y desarrollo
sustentable. Economia ambiental internacional, economia verde. Estudios
de casos especificos.

CICLO IX

57.Gestion de Residuos Solidos

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (gestion), es de
caracter tedrico - practico, tiene como propoésito brindar al estudiante
conocimientos para la gestion y tratamiento de los residuos sélidos.



Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales sobre residuos
solidos. Normas nacionales e internacionales sobre residuos solidos.
Problematica y analisis de los residuos solidos. Planes de manejo de
residuos solidos. Tratamiento y gestion de residuos solidos municipales e
industriales, hospitalarios. Disposicion final de residuos solidos. Reciclaje
y comercializacion de residuos solidos. Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos.

58. Formulacién de Proyectos Ambientales

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter teérico — practico, tiene como propdsito brindar al estudiante
los conocimientos para formular un proyecto ambiental sostenible.
Contiene los siguientes temas: Marco conceptual de los proyectos.
Metodologias para la formulacion de proyectos ambientales y su
evaluacion. Técnicas de localizacion. Criterios de Inversion. Evaluacion
ambiental y social de proyectos. Indicadores de evaluacién. Fuentes de
financiamiento. Formulacibn de proyectos ambientales (pasivos
ambientales, mineros, hidrocarburos, otros). Casos especiales.

59. Gestion Integral de Cuencas

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (gestion), es de
caracter tedrico-practico, tiene como propésito brindar al estudiante los
conocimientos acerca de la gestion integral de cuencas tomando como
referencia un enfoque ecosistémico.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Cuencas
Hidrograficas y el ciclo hidrologico. Componentes de la Cuenca.
Indicadores representativos de la cuenca. Problematica ambiental con
relacion a irrigaciones. Canales de riego, represas, caminos, actividad
minera. Problematica ambiental con relacion al uso del suelo, flora y fauna.
Aspectos metodoldgicos en el ordenamiento territorial de las cuencas.
Formulacion de planes y proyectos con relacion al manejo de cuencas.
Casos especiales.

60. Sistemas Integrados de Gestion

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (gestion), es de
caracter tedrico-practico, tiene como proposito brindar al estudiante los
conocimientos sobre los procedimientos para el desarrollo de sistemas de



gestion de la calidad, ambiente, energia y de responsabilidad de manera
integrada.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Metodologia, ciclo
Deming y sus aplicaciones. Familia 1ISO, Sistema de Gestion de calidad.
Sistema de Gestion Ambiental. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional. Sistemas Integrados de Gestion.

61. Maquinas, Equipos en Plantas de Tratamiento.

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (ingenieria), es
de caracter tedrico- practico, tiene como propdésito brindar al estudiante los
conocimientos referidos a la a la proteccion medioambiental en la seleccion
de materiales, maquinarias, equipos en el desarrollo de plantas de
tratamiento de la contaminacion.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales, Seleccion de
accesorios, maquinas y equipos. Criterios técnicos, economico Yy
financieros en los proyectos: tamafio y localizacion, Mantenimiento: tipos,
organizacion y ubicacién. Mantenimiento productivo total. Mejora continua,
5S’s. Inventario de equipos y maquinarias. Programa de mantenimiento,
planificacion, evaluacion. Programacion pert/cpom en mantenimiento.
Casos y aplicacion en ingenieria ambiental. Proteccion de equipos.

62. Tratamientos de Aguas Residuales.

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
ingenieria, es de caracter teorico- practico, tiene como propdésito brindar al
estudiante los conocimientos para establecer y definir los métodos y
técnicas a cerca del tratamiento de aguas residuales industriales.

Contiene los siguientes temas: Marco conceptual y normativo. Aguas
Residuales — Problemas ocasionados a la salud y al ambiente.
Caracterizacibn y Muestreo de las Aguas Residuales. Fuentes de
generacion de aguas residuales industriales. Clasificacion. Tratamiento de
Aguas Residuales Industriales. Criterios Basicos y Tecnologias de
Tratamiento. Reuso de Aguas Residuales industriales.

63. Gestion de Flora y Fauna

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
recursos naturales, es de caracter tedrico - practico, tiene como proposito



brindar al estudiante conocimientos del uso y gestion de especies de flora
y fauna.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Marco normativo
sobre diversidad biol6gica. Diversidad biolégica, clasificacion. Distribucion
de las asociaciones y formaciones vegetales y su relacion con la fauna.
Importancia de la diversidad biolégica: social, econdmica y ecoldgica en el
desarrollo nacional. Especies en peligro de extincion. Aprovechamiento
sostenible de la flora y fauna. Monitoreo de flora y fauna.

64.Valoracion Econdmica de los RR.NN.

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
economia ambiental, es de caracter tedrico-practico, tiene como propaosito
brindar al estudiante los conocimientos sobre la relacion entre economia,
ambiente y recursos naturales.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Distribucion de las
actividades econémicas productivas en los distintos espacios geograficos:
actividades agropecuarias, mineras, industriales, comercio, transportes,
comunicaciones y turismo, su impacto en el medio ambiente. Economia y
ambiente. Externalidad y ambiente. Valoracion econémica de los recursos
naturales. Modelos y métodos de valoracion econémica de los recursos
naturales. Valoracion de mejoras ambientales: compromisos Yy
responsabilidad social. Eco negocios, eco eficiencia. ElI PBI y los recursos
naturales.

CICLOX

65. Gestion Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (gestion), es de
caracter tedrico-practico, tiene como propdsito brindar al estudiante los
conocimientos sobre las diversas herramientas de gestion ambiental.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Gestion Ambiental.
Marco normativo e institucional sobre gestion ambiental, Politica Nacional
ambiental.

Cobertura de aplicacion de la Gestion Ambiental: territorio, empresa o
instituciones. Instrumentos de gestion ambiental. Instrumentos de
regulacion  directa. Instrumentos administrativos.  Instrumentos
economicos. Instrumentos de capacitacion e investigacion. Participacion
ciudadana.



66. Estudios de Impacto Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico- practico, tiene como propésito brindar al estudiantelos
conocimientos sobre las metodologias de los diferentes estudios
ambientales (EA).

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Fundamentos y
metodologias de los estudios ambientales (Declaracibn de impacto
ambiental (DIA), Evaluacién de Impacto ambiental (EIA), Evaluacién
Ambiental Estratégica (EAE), Instrumentos de Gestion Ambiental
Correctivo (IGAC). Normativa vinculada a los estudios de impacto
ambiental. Estructura de los estudios de Impacto Ambiental, DIA, EAE en
diferentes sectores de actividad. Etapas en la elaboracién de los EA.
Metodologias de evaluacion de los estudios ambientales. Programas de
adecuacion y manejo ambiental.

67. Trabajo de Investigacion

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico- practico, tiene como propédsito la redaccion del
trabajo de investigacion para impulsar la insercion en el mercado laboral.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Estructura del
informe final, planteamiento del problema, objetivos (general vy
especificos), marco tedrico, hipotesis, definicion conceptual y operacional
metodoldgica; Tipo de investigacion, disefio de investigacion, poblacién
muestra, instrumento de recoleccion de datos, procesamiento de la
informacion, analisis, conclusiones y redaccion del informe final.
Preparacion de la sustentacion.

68. Fiscalizacion y Auditoria Ambiental

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (gestion), es de
caracter teorico- practico, tiene como proposito brindar al estudiante los
conocimientos en Fiscalizacion, procedimientos y nivel de cumplimiento de
los requisitos ambientales, en actividades antropogénica.



Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Entidades de
Fiscalizacion ambiental. Fiscalizacion en: Residuos solidos, aguas
residuales, sectoriales. Estructura y contenido del Plan de Evaluacion y
Fiscalizacion ambiental. Definiciones y objetivos de las auditorias
ambientales. Las Auditorias Ambientales: tipos y requisitos normativos.
Proceso en la auditoria ambiental: preparacién y ejecucion. Acciones
correctivas y preventivas. Proceso de auditoria ambiental: pre-auditoria,
auditoria y post-auditoria. Informe del auditor. Auditoria de conformidad y
responsabilidad. Auditoria para la gestion industrial. Mejora continua.
Casos.

69. Planificacion y Ordenamiento Territorial

La asignatura corresponde al Area de estudios especificos (formativo), es
de caracter tedrico- practico, tiene como propésito brindar al estudiante los
conocimientos para la elaboracion de un plan de ordenamiento territorial.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Ordenamiento
territorial. Marco legal referido a la planificacion y ordenamiento territorial.
Planificacion territorial. Manejo de variables en el ordenamiento ambiental:
zonificacion ecologica economica (ZEE). Metodologia general en la
elaboracién del plan de ordenamiento territorial. Modelamiento en el
ordenamiento territorial. Estrategia Nacional de Desarrollo Sustentable.
Casos Especiales: Elaborar un plan de ordenamiento.

70. Diseio de Plantas de Tratamiento

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
ingenieria, es de caracter teérico-practico, tiene como propdsito brindar al
estudiante los conocimientos que permitan el tratamiento de efluentes
domeésticos e industriales.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Tipos Yy
componentes de un disefio de tratamiento. Planificacion y programacion
del Proyecto, y su evaluacion. Ubicacion de la planta de tratamiento.
Métodos de Seleccion de Alternativas; Consideraciones Generales de
Disefio. Disefio de una Planta de Tratamiento de: Desagiies Domésticos,
desechos sdlidos y gaseosos. Disefio de una Planta de Tratamiento de
los Efluentes de los Relaves Mineros. Disefios para el Tratamiento de
Efluentes Industriales. Casos especiales



71.Recursos Energéticos, Mineria y Petrdleo

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
recursos naturales, es de caracter teorico-practico, tiene como proposito
brindar al estudiante herramientas conceptuales y metodoldgicas acerca
de la disponibilidad de recursos energéticos y de la generacion de energia
alternativa.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Disponibilidad del
recurso energético. Fuentes de energia alternativa: Energia Solar, Energia
Edlica, Energia de las pequefias centrales hidroeléctricas, Energia de la
biomasa y de los biocombustibles, Energia geotérmica.

Celdas de combustibles. Calculos de instalaciones energéticas para uso
agrario, rural, comunal y pequefias estaciones de agroindustria, asi como
el aprovechamiento de ellas para satisfacer las necesidades de energia.

72.Produccion Mas Limpia

La asignatura corresponde al Area de estudios de especialidad en
economia ambiental, es de caracter tedrico-practico, tiene como proposito
brindar a los estudiantes conocimiento de las oportunidades para la
prevencién de la contaminacion y la minimizacion de desperdicios en cada
nivel del disefio de productos y procesos.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales, Interrelaciones
entre materia prima, proceso de produccién y desechos (emisiones);
Factores que influyen en la generacion de desechos. La conservacion y
ahorro de materias primas, agua y energia, entre otros insumos. La
reduccion y minimizaciéon de la cantidad y peligrosidad de residuos
(solidos, liquidos y gaseosos). La reduccion de los impactos negativos que
acomparfan el ciclo de vida del producto, desde la extraccion de las
materias primas hasta su disposicion final.



XI.

CUADRO DE CONVALIDACIONES |

MALLA 1998 ‘ MALLA 2019
cicLo ‘ N°| CODIGO CREDITO ASIGNATURA ‘ CICLO N° CODIGO CREDITO ASIGNATURA

1| 1| cHon 4 MATEMATICA | i | 3| Ecios 4 MATEMATICA |

i | 2| cHios 4 MATEMATICA BASICA i | 2| Ecis 4 MATEMATICA BASICA

1| 3| cHios 4 FISICOQUIMICAI 1| 1| Esion 4 QUIMICA GENERAL

1| a| cHior 3 BIOLOGIA GENERAL 1| 4| Ecio7 3 BIOLOGIA GENERAL

i | 6| cHu 3 METODICA DE LA COMUNICACION i | 5| EE00 3 COMUNICACION, APRENDIZAJE E INVESTIGACION
| 7| cHo 4 MATEMATICA I i | 10| Ecios 4 MATEMATICA I

no | 11| cHuo 4 FisICA | | 9| Ecios 4 FiSICA|

| 12| cHuz 3 ﬁgggn;t’c'é“' DESARROLLO Y DEFENSA | 12| Ecio 3 CONSTITUCION Y DESARROLLO NACIONAL

m | 13| cHzo1 4 MATEMATICA Il m | 17| Ec2os 4 MATEMATICA Il

m | 14| cHzo3 4 FisICAl m | 16| Ec203 4 FisICAIl

n 15| CH205 4 QUIMICA ORGANICA Il 8 EE102 4 QUIMICA ORGANICA

m | 16| cHzo7 3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y PROBABILIDADES m | 18| EE207 3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA

m | 17| 1a200 3 GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA v | 25| EE210 3 GEOLOGIA APLICADA A LA IA

w | 1sl mnon 3 gggsggggcl\:g%g APROVECHAMIENTO DELOS v sl e 3 ggﬁfRVAQON Y APROVECHAMIENTO DE LOS
v | 19| cHzo2 4 FISICOQUIMICA I m | 15| EE201 4 FISICOQUIMICA

v | 20| cHzos 4 FiSICA Il v | 22| Ec2o4 4 FiSICA Il

v | 21| cHzoe 4 BIOQUIMICA m | 20| ee2nn 4 BIOQUIMICA

v | 22| Rrnzos 3 ECOLOGIA GENERAL v | 26| Ec22 3 ECOLOGIA GENERAL

v | 23| cH210 3 SOCIOLOGIA AMBIENTAL vi | 3| Eesw0 3 SOCIOLOGIA AMBIENTAL

v | 24| rn2i2 3 GEOMORFOLOGIA DEL PERU v | 32| eesoo 3 GEOMORFOLOGIA APLICADA A LA 1A

v |[2s| cHzor 3 ESTADISTICA APLICADA v | 33| Eesu 3 ESTADISTICA APLICADA A LA IA

\Y 26| CH303 4 QUIMICA ANALITICA \ 30| EE305 4 ANALISIS QUIMICO

v | 27| 1a30s 4 MECANICA DE FLUIDOS v |28] Eesor 4 MECANICA DE FLUIDOS

v |28 rnsor 4 METEREOLOGIA Y CLIMATOLOGIA v | 29| EE30s 3 METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

v |[20| rnzoo 3 MICROBIOLOGIA GENERAL v | 31| Ecsor 4 MICROBIOLOGIA GENERAL

v | 30| 1asm 3 DIBUJO Y DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA i |11 eeios 3 DIBUJO Y DISENO APLICADO A LA IA

vi | 3] a3 4 | TERVMODINAMICA APLICADA v | 23| EE206 4 TERMODINAMICA APLICADA A LA IA

vi | 32| ia304 4 OPERACIONES UNITARIAS | vi | 36| EE304 4 OPERACIONES UNITARIAS AMBIENTALES

vi | 33| 1a306 3 | ANALISIS INSTRUMENTAL vi | 35| Eesoe 3 ANALISIS INSTRUMENTAL Y MONITOREO

vi | 34| Rnzos 4 HIDROLOGIA Y OCEANOGRAFIA vi | 20| Eesn2 4 HIDROLOGIA APLICADA

vi | 36| RNs12 3 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL vi | 37| EE30e 4 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

vit | 37| 1ad01 4 CONTAMINACION DE SUELO Y CONTROL vii | 23| EEd0s 4 CONTAMINACION Y CONTROL DE SUELOS

vii | 38| 1ad03 4 CONTAMINACION DE AIRE Y CONTROL vil | 22| EEdo1 4 CONTAMINACION Y CONTROL DE AIRE

vit | 39| 1ad05 3 INGENIERIA ECONOMICA Y FINANCIERA vi | s3| EEa10 3 INGENIERIA ECONOMICA Y FINANCIERA

vii | 40| RN407 3 gégg%ﬁ?é’j‘\ Y SISTEMA DE INFORMACION m | 19| EE200 3 CARTOGRAFIAY SIG

vil | 42| 1aa1 3 SIMULACION Y MODELAMIENTO AMBIENTAL (€) vin | 52| EE408 3 MODELAMIENTO Y SIMULACION AMBIENTAL
vii | 43| RNa13 3 | AGROFORESTERIAY SILVICULTURA (6) vil | 55| ELaza 3 | AGROFORESTERIA Y AGROECOLOGIA
vil | 47| cHaos 3 R NOVIAMBIENTAL Y DE RECURSOS v | se| ELate 3 ECONOMIA AMBIENTAL Y DE RRNN.
vii | 48| 1406 4 INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS vil | 44| EE40s 4 INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS
vit | 49| 1ad08 4 CONTAMINACION DE AGUA Y CONTROL vin | s1| EEa0s 4 CONTAMINACION Y CONTROL DE AGUA
vit | so| 1a410 4 iﬁngEﬁ‘MrLFLAC'ON' SEGURIDAD Y RIESGO vi | 49| EE402 4 SEGURIDAD Y RIESGO AMBIENTAL
vit | 52| 1aa14 3 | TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (¢) x| 57| Eesor 3 GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

X | 55| 1as01 4 DISERO DE PLANTA DE TRATAMIENTO x | 7| Es12 3 DISERIO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO

X | 56| crHsos 3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA v | 24| EE208 3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA
X | 57| Rnsos 4 MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS X | 59| EES05 4 GESTION INTEGRAL DE CUENCAS

x | 8| cHso7 3 LEGISLACION Y NORMALIZACION AMBIENTAL vil | 48| EE4a00 3 LEGISLACION AMBIENTAL

X | 59| RNsoo 4 ;ggmg's'gg'ﬁz‘%%iﬁg ESUCBANEMLESY X | 58| EE503 4 FORMULACION DE PROYECTOS AMBIENTALES
x| 61| Rns13 3 VALORACION ECONOMICA DE LOS RR.NN. (€) x | ea| ELsis 3 VALORACION ECONOMICA DE LOS RRNN.

x | ea| Rnsoz 4 PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL x | eo| EEs10 4 PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
x | es| rnsoa 4 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y PAMAS x | es| EEs04 4 ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL




X 66| CH506 3 AUDITORIA AMBIENTAL X 68| EES508 3 FISCALIZACION Y AUDITORIA AMBIENTAL

SELECCION Y MANTENIMIENTO DE MATERIALES Y MAQUINAS, EQUIPOS EN PLANTAS DE

X | 67 1A508 4 DE MAQUINARIAS Y EQUIPO X ] 69| EES09 3 TRATAMIENTO
x | 70| Rns14 3 | GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES x | 65| Eeso2 4 | GESTION AMBIENTAL
x | 7| s 3 | TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (e) x| e2| e 3 | TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Aprobado con Resolucién N° 003-2019-CF-FIARN

Xll.  CUADRO DE CONVALIDACIONES I

MALLA 1998 ‘ MALLA PRELIMINAR 2016 (I - IV)
cicLo ‘ N°| CODIGO CREDITO ASIGNATURA ‘ CICLO N° CODIGO CREDITO ASIGNATURA
1| 2] cHion 4 MATEMATICA | 1| 1| Eson 4 MATEMATICA |
[ 2| CH103 4 MATEMATICA BASICA | 2| EG103 4 MATEMATICA BASICA
1| 3| cHios 4 FISICOQUIMICA 1| 3| Ecios 4 | QuimicA GENERAL
i | a| cHior 3 BIOLOGIA GENERAL i | 4| Ecior 3 BIOLOGIA GENERAL
1| 6| cHu 3 METODICA DE LA COMUNICACION 1| 6| Ecut 3 ﬁgg"éf\"‘g%éo” Y METODOLOGIA DEL
| 7| cHo 4 MATEMATICA I i | 8| Ecie 4 MATEMATICA I
| 11| cHuo 4 FisiCA | | 12| Ecio 4 FisICA|
N e R
m | 13| cHzo1 4 MATEMATICA Il m | 15| EE201 4 MATEMATICA Il
m | 14| cHzo3 4 FisICAl m | 16| Ec203 4 FisICAIl
1l 15| CH205 4 QUIMICA ORGANICA I 10| EG106 4 QUIMICA ORGANICA
m | 16| cHzo7 3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y PROBABILIDADES m | 18| EE207 3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA
m | 17| 1a200 3 GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA m | 19| EE200 3 GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL
m | 18| Rn211 3 gggsggg’gi}%\‘u‘gﬁgg"ECHAM'ENTO SRS n | 11| eeios 3 APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS RR.NN.
m | 19| cHzo2 4 FISICOQUIMICA I m | 17| EE205 4 FISICOQUIMICA
v | 20| cHzos 4 FiSICA Il v | 22| EE204 4 FiSICA Il
v | 21| cHzoe 4 BIOQUIMICA m | 20| Ee2nn 4 BIOQUIMICA
v | 22| Rnzos 3 ECOLOGIA GENERAL v | 23| Ec20s 3 ECOLOGIA GENERAL
v | 23| cH210 3 SOCIOLOGIA AMBIENTAL v | 24| Ec208 3 SOCIOLOGIA AMBIENTAL
v | 24| Rn2i2 3 GEOMORFOLOGIA DEL PERU v | 25| EE210 3 GEOMORFOLOGIA DEL PERU
v | 25| cHso1 3 ESTADISTICA APLICADA v | 26| EE212 3 D MCAAPLICADAALA INGENIERIA
v | 30| 1asm 3 DIBUJO Y DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA | 9| eelos 3 DIBIO Y CADAPLICADAALA INGENIERIA
vi | 31| ias02 4 | TERMODINAMICA APLICADA v | 21| EE202 4 ERMODINAMICA APLICADAA LA INGENIERIA

Aprobado con Resolucién N° 003-2019-CF-FIARN

Xlll.  CUADRO DE CONVALIDACIONES Ill

MALLA 2016 (I - IV) MALLA 2019
cicLo ‘ N°| CODIGO CREDITO ASIGNATURA ‘ CICLO N° CODIGO CREDITO ASIGNATURA
I N =S 4 MATEMATICA | 1| 3| Ecios 4 | MATEMATICA |
1| 2| Ecis 4 MATEMATICA BASICA i | 2| Ecis 4 MATEMATICA BASICA
1| 3| Ecios 4 | Quimica GENERAL 1| 1| Esion 4 | QuiMicA GENERAL
i | a| Ecior 3 BIOLOGIA GENERAL 1| 4| Esi07 3 BIOLOGIA GENERAL
T I == 3 INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL 1| 6| EEmn 3 INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
) =S 3 22&%&%&0’\‘ VHETE PRI BEL 1 | 5| EE09 3 COMUNICACION, APRENDIZAJE E INVESTIGACION
1| 7| ecus 1 | ACTIVIDADES CULTURALES 1| 7| ecus 1 | ACTIVIDADES CULTURALES
i | 8| Ecio2 4 MATEMATICA I i | 10| Ecios 4 MATEMATICA I
| o] EEi04 3 B0 Y CADAPLICADAALA INGENIER(A n | 1| eeios 3 DIBUJO Y DISENO APLICADO A LA 1A
| 10| Eci0s 4 | QuimicaoraANicA n | 8| eete 4 | Quimica orGANICA
i | 11| eelos 3 APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS RR.NN. n | 13| eew2 3 ggﬁifw“c'o” Y APROVECHAMIENTO DELOS




| 12| ecio 4 FISICAI | 9| Eecios 4 FISICAI

i | 13| Ecue 3 gggfggéﬁ'g@ D R NS 1| 12| Eecio 3 CONSTITUCION Y DESARROLLO NACIONAL
| 14| Ecua 1 ACTIVIDADES DEPORTIVAS | 14] Ecua 1 ACTIVIDADES DEPORTIVAS

m | 15| EE201 4 MATEMATICA Il m | 17| Ec20s 4 MATEMATICA Il

m | 16| Ec203 4 FISICAl m | 16| Ec203 4 FISICAI

m | 17| eezos 4 FISICOQUIMICA m | 15| Eezor 4 FISICOQUIMICA

m | 18| eexo7 3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA m | 18| Eezo7 3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA

m | 19| EE200 3 GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL | v | 25| EE210 3 GEOLOGIA APLICADA A LA IA

m | 20| ee211 4 BIOQUIMICA m | 20| eexn1 4 BIOQUIMICA

v | 21| EE202 4 I\,'\EA';?’I'E?\‘?A\"_AM'CA APLICADAA LA INGENIERIA v | 23| EE208 4 TERMODINAMICA APLICADA A LA IA
[\ 22| EE204 4 FisICA I v 22| EG204 4 FisicA I

v | 23| Ec2os 3 ECOLOGIA GENERAL v | 26| Ecer2 3 ECOLOGIA GENERAL

v | 24| Ec208 3 SOCIOLOGIA AMBIENTAL v | 39| Eesi0 3 SOCIOLOGIA AMBIENTAL

v | 25| EE210 3 GEOMORFOLOGIA DEL PERU v | 32| EEsoe 3 GEOMORFOLOGIA APLICADA A LA IA
v | 26| Ee22 3 /Ea;fg\'ﬁ;'l_c‘\ APLICADAA LAINGENIERIA v | 33| Eeesu 3 ESTADISTICA APLICADA A LA IA

v | 27| Ecaua 1 IDIOMA | v | 27| Ecoua 1 INGLES BASICO

Aprobado con Resolucién N° 003-2019-CF-FIARN.

XIV. CUADRO DE COMPENSACION |

MALLA 1998 MALLA 2019
CICLO| N°| CODIGO CREDITO ASIGNATURA CICLO N° CODIGO CREDITO ASIGNATURA
1 5| CH109 3 GEOSISTEMA 1 6| EE11 3 INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
I 8| cHio4 4 QUIMICA INORGANICA Vil | 54| EL412 3 TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
I 9| RN106 3 FISIOLOGIA GENERAL Vil | 50| EE404 4 TOXICOLOGIA Y SALUD AMBIENTAL
I 10 RN108 3 RECURSOS NATURALES Y AREAS PROTEGIDAS I 13| EE112 3 gg_"’f‘i'_;RVAC'ON Y APROVECHAMIENTO DE LOS
VI | 35| 1A310 3 52{5&%@5};& FOTOINTERPRETACION Y v | 21| EE202 3 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA
vii | 41| 1a409 4 OPERACIONES UNITARIAS II Vil | 47| EL411 3 TECNOLOGIAS LIMPIAS
vi | 45| 1a417 3 TRATAMIENTO DE GASES (€) X 71| EL514 3 RECURSOS ENERGETICOS, MINERIA Y PETROLEO
Vil | 46| RN402 4 GEOGRAFIA ECONOMICA DEL PERU X 63| EL513 3 GESTION DE FLORA Y FAUNA
Vil | 54| RN418 3 TURISMO Y DESARROLLO SOSTENIBLE () vl | 48| EL413 3 GESTION DE LA BIODIVERSIDAD Y RR.NN.
X |62 RN515 3 AGROECOLOGIA Y DESAROLLO (€) Vil | 55| EL414 3 AGROFORESTERIA Y AGROECOLOGIA
X | 68| CHs510 3 ADMINISTRACION Y GESTION EMPRESARIAL IX | 60| EE507 4 SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION

XV. CUADRO DE COMPENSACION Il

MALLA 1998 MALLA PRELIMINAR 2016 (I - IV)

ASIGNATURA

] 10| 108 3 RECURSOS NATURALES Y AREAS PROTEGIDAS I 11 EE108 3 APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS RR.NN.

XVI. CUADRO DE CONVALIDACIONES PARA LOS ESTUDIANTES QUE
CULMINARON EN EL 2024

PLAN DE ESTUDIOS 2019 PLAN DE ESTUDIOS 2019 ACTUALIZADO LEY 31803
RESOLUCION N° 440-2019-CU RESOLUCION N° 172-2024-CU
CICLO N° CODIGO| CREDITO ASIGNATURA CICLO N° CODIGO CREDITO ASIGNATURA
Vil EE407 3 TESIS | vit | 11| Eeao7 3 TESIS
3 RIS HOUI OIS (2 [HLA IS 1= X EE509 3 MAQUINAS EQUIPOS EN PLANTAS DE TRATAMIENTO

% — TRATAMIENTO

IX EES509 3 TESIS Il X EE506 3 TRABAJO DE INVESTIGACION







